LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEI PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT |
DE SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL |
CAMERES. NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

Index Sobre nim. 2 NE-27519







AAAAAAAA

Ajuntament de Lleida

SERVE| PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT |
DE SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL |
CAMERES. NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

SERVEIS D'URBANISME, MEDI AMBIENT
MOBILITAT | TERRITORI

GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC
MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS,
" CINEMOMETRES, CONTROL D'ACCESOS,
SEMAFORS VERMELL | CAMERES

DESCRIPCIO DELS SERVEIS, SOLUCIO

PROPOSADA | JUSTIFICACIO DE LA MATEIXA

PLANIEICACIO




LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEI PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL | CAMERES.
NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

PLANIFICACIO

INDEX

PLANIFICACIO w..oosessrreesvesesceessssessessssessssosssssssessseessessessseesseeesssessseessee e eeeeeeeseeeoeeeoeeeee 3
1.1 FASES DE LAIMPLANTACIO IMANTENIMENT ..vovvvcvuormmmeeeeeeseseeeesseoseeesssssssssssesseseseeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeee 3
1.2 ASPECTES PROCEDIMENTALS DE LA PLANIFICACIO .....oooeoreeoeeeeooeeeeeeoeeeeeeeoeeoeoeoeoeeeeeeeeeeeeesse 6

1.2.1 ArranCaday/IniCi Gel CONTIUCLE ........vvovvvvevvvveeesssssseessssescessssssssseossssssoessssessse oo eoeeeeeseeeeeeseeseessoeeeoeos 6
1.2.2 PIGNIfIOACIO el CONEIACHE...ccc.cecvreesssssresssssesssssissseesssssseeesessssssees e eeeesseseee e oo eseeeeseeeeeeeeseeeeeeseeeeee 7
1.2.21 RequIsits 1gals | FEGIAMENTAIIS ........uuuuuiiiciicecnnresssriressssessens s eesessssesssesssessessssssse e eeseeeneeeeeeeeesee e 7
1.2.2.2 ObJECtiUS § ACCIONS A& MIlIOFA ....ovvvvvvveveeeeeeecressreesessesesssssmaasses s seeesesessssseesseessessssssses oo eeeesesenseeeeesesseeeesesesen 8
1.2.2.3 ASPECLES AMBIENTAIS c.vcovvvvcrrrsr st iisstisseees s sssssss s ssssses e e eeessese e s s smes s essee e eeeseeeseeees oo 8
1.2.2.4 RISCOS IBDOTAIS .....ccrvvvceerivisisiissn s ssisiiss s essssssssesss s s see s ee et s st s oot eeeseseeeseeeeeeeseeesess 8
1.2.2.5 PrOGIAMa d trEDAI.....coorvuciiirsiistien it csssst st eesme s e ere s s s e e oo eeeeees e eeeeeen 8
1 2.2.6 PIANITICACIO IS FECUISOS uuuuuuisiiressscsiisissnssses s ssssssses ssess s s eeseseessessesesssssssesmst st eeesseeeseseeseeseseees oo 9
1.2.2.7 RECUISOS NUMANS ...oiieeiritirnns st s sttt e ats e s ass e e s sems e s e oo eseeseseeees oo 9
1.2.2.7.1 COMPELENCIA T FOFMACIG 1ovvvvcvviiisecerssisecreeseess s cesresssr st see e e s esssns e s e e ee e eeseee oo 9
1.2.27.2 INFFABSEIUCTUTA covvvvsiirvcesiisinnrssioins cesssceeessssss s s ssssesn s beescoseres s ses s sses e e st e seese e eeeeeesessessessss 10
12273 AMDIENE A TrEDAIL.cvcvvvuusiisisiiersiccssiessicssssssssessssssssssssaa s sesesessseessesssssssssesees s s s eeseesss e 10
12274 DiSSENY | AESENVOIUPAMENT .....vucrnerviusiieeersccseineneessssssiseas s sseeee e seeseseseseee e sese s ssssseeessoeeee e eeseeseeeeeeene 10
1.2.2.8 COMPIES | SUDCONIIACLACIS 111vrversunrrisssasesissssiisssmssesecseresssssasssaseessssssessesssseesessessssssssssssssseesssesseoees s eeeeeeeseeeseees 10
1.2.2.9 SHEUACIONS T BMEIEENCIR cvurivvvsseceivissacis it ees st asss st eee s e etees s set st ss st e e eeeeeees s eeeseeeeeee 10
1.2.2.10 @NEIfICACIO T TACADIIAL .iiv.esrevesveeeseseeseneeeercesesssesssassss e seeeesssesess e eesssessssse s oo eesseeseseeeeeeeeseeoeeoe 10
1.2.3  Control operacional, de la produccic i de la Prestacio del SErVEI....uiiieriieioreseeeeeeeeseseeeresesees s 11
1.231 Control operacional dels aspectes ambientals | FISCOS [ABOTAIS .vuuu...vv.vormmeeeeceresseeossessessessees e eeeese oo s 11
1,24 SEQUIMENT I MESUTAMENL ...vvvvvceerssarecsrireseeevsssssses e sssssceecereesessesseesesseses s see oo eoeeeeeeeeeseeoee oo 12
1.2.4.1 Programa de punts d'iNSPECCIO (PP1) .......uuuuciiermiionnnrccsssmmesssssisnnessasessesseessssssssssssssseessesssesessesseseeeeesesseees 12
1.2.4.2 REBISTrES 0E 185 INSPRCCIONS. ovvvvvuiciiiviiiiisiccrisere et et ss st e eesesereee s ssse e sseseeeeeeseees oo 13
1.2.4.3 Preservacio del producte i propietats del CHENT .............ucuueerrvcersieeeeeeseeeeeseeeess oo s oo eoeseseeeeeeesese 13

PLANIFICACIO Pagina | 1

NE-27519




LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEI PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEl PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL | CAMERES.
NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

1.2.4.4 Inspeccio de recepCil e MatErTalS. . i icirrarrriiccerrerere e srese e esreseecesrrsssirssnsssbr e s cr e et E e s rssrssresassbesnesns 13
1245 Seguiment CONOMIC AE I'OBIa c.vviiiiiviririirire et e ee s brsa e srs st s cebe s sbtsabessasbesbsasssbn s b e s s s sbnsbeenasereesnnsnaaas 13
1.2.4.6 Control del producte no conforme i reclamacions del client..........ccciiin s 13
1.2.5  CoNtrol Dels DOCUMENTES | REGISIIES ..uviuivveivivrsiisesesessessssssissssssssssisensesssssssssssenssnssssssessssssesessesssssnsssesissensensoncs 14
T.2.6  COMUNICOCIO. v vesevirreressisiisssseisisisiasssssssssatssesesssssssrsssssessessssssssessssssssnsessnsesasessstsssssssesseseststssssssssssussonssissasssseres 14
F.2.7  FID OBIA ooisiireesieesseseisisieisisisisisisiss s st st st sttt ss s s ss s sttt b st at A bbb bbbt b s bR 14
1.2.7.1 Tancament de B.O., ProCés | CONUICIONS c.vueericriircrireermemianreceeresrersims s e srssssssssss st ssssssisssressesssssssesssssesssssens 15

1.2.8 Llista general de documents sistema integrat de gestié de la qualitat, ambiental i de la prevencié de riscos
laborals (SICAP) ISO 9001 - ISO 14001 - OHSAS 1800.........cccerimrecirrrerersoresssinasssnssasssesisssisiessinsssssssissssssssssssiosssrismenssnesns 16

B R S L e e e e S e e i i i
PLANIFICACIO Pagina | 2
NE-27519




1A PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEI PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL | CAMERES.
NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

.4

LANIFICACIO

1.1 FASES DE LA IMPLANTACIO | MANTENIMENT

Durant els-primers sis mesos de contracte es realitzaran les primeres quatre fases, segons es descriu
“.a continuacio:

PRIM RA FASE.- Congixer les instal-lacions i sistemes existents a 'Ajuntament de Lleida:

$%planteig d'instal-lacions existents a nivell de xarxa semaforica, centre de control de trafic,
xarxa de CCTV, comunicacions, energia eléctrica.
* /Replanteig de sistemes existents en quant a MOBILITAT, VALIDACIO | GESTIO DE
'MULTES.

Aquesta prihiera fase finalitza amb la preparacié per la UTE d'un informe d'inventari que es presenta i
consensua amb I'Ajuntament de LLEIDA.

SEGONA VTI'=ASE: Definici6 d'equips a adquirir, ubicacions a on installar i preparacio
d’Especificacions Funcionals per a la integracié de sistemes nous i existents:

e Proposta i aprovacié per part de I'Ajuntament de LLEIDA d’equips a adquirir/fabricar per la
UTE.

o Definicié d’'ubicacions a on instal-lar els equips electronics.

e Preparacio de la Especificaci6 Funcional d'integraci6 de sistemes | presentacid per a
I'aprovaci6 de I'ajuntament.

e Proposta d'organitzacio per a la gestio dels tramits de multes.

Aquesta segona fase finalitza amb I'aprovacié per part de I'ajuntament de Lleida dels aspectes
anteriors.
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TERCERA FASE:

¢ Adquisicio i fabricacié d’equips.

¢ Desenvolupament de software d’integraci6.

¢ Organitzaci6 del sistema de gestié de manteniment.

e Organitzacio6 de la estructura de recursos humans i materials.

Al finalitzar aquesta fase s'estara en condicions d'iniciar les instal-lacions de camp i la posada en
marxa.

QUARTA FASE:

. * Instal-laci6 d’equips, proves, homologacio i posada en marxa.

¢ Organitzaci6 del taller i magatzem de recanvis.

. o Posada en marxa del software i formacié del personal que operara al sistema.
o Formaci6 del personal que col-laborara a la gestié dels tramits de multes.

i

finalitzar aquesta fase s'estara en condicions d'iniciar les operacions i el manteniment de tots els
uips i sistemes objecte d'aquest contracte.

" QINQUENA FASE:

¢ Operaci6 de sistemes.
o Gestid de tramits de multes.
¢ Manteniment d'equips | sistemes.

Aquesta ULTIMA fase s'allarga durant tot el contracte i per tant finalitza als quatre anys de la firma
del contracte, o de les seves respectives prorrogues.

A continuacié s’adjunta un Planning amb més detalls de les fase de implantacié durant el primer any
de contracte, en la resta d’anys de contracte son d’aplicaci6 les activitats de manteniment.

R A SRl
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1.2 ASPECTES PROCEDIMENTALS DE LA PLANIFICACIO

Per a la planificacio de la implantacié es seguira el procediment general del Sistema Integrat
de Gesti6 de la Qualitat, Ambiental i de Prevencié de Riscos Laborals SICAP (ISO
9001:2008 + ISO 14001:2004 + OHSAS 18001:2007) de SICE

PG-701: REVISIO DEL CONTRACTE, PLANIFICACIO, CONTROL | FI D’OBRA

Amb aquest procediment s'estableix la planificacié dels contractes a través dels Plans de

~Gestié d'Obra (PGO), de manera que es completi el sistema integrat de gestio de la qualitat,
ai;nbiental i de prevencié (SICAP) i s'asseguri el compliment dels requisits contractuals,
Iefzgals i altres aplicables i que els processos que es realitzen a les obres, es duen a terme en
ccfmdicions controlades segons els objectius i execucio previstos.

1 ARRANCADA/INICI DEL CONTRACTE

o ”ak;respon al Cap d’'Obra:

e |niciar I'expedient d'obra que com a minim contindra la documentacié que es
defineix en l'annex 4 i que s'anira completant al llarg de I'execucié del contracte.

¢ Planificar I'obra.

¢ Particularitzar, si escau, el Pla de gestié d'obra tipus que correspongui al contracte
en execucio.

e Un cop efectuada l'analisi del contracte, comunicar als departaments de Qualitat i
Medi Ambient i de Prevencid els requisits de qualitat, ambientals i de prevencio
especifiquen.

S L)
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1.2.2 PLANIFICACIO DEL CONTRACTE

Abans d'iniciar una obra o una activitat, el cap d'obra ha de disposar de la informacié que
descrigui les caracteristiques del producte i identificard els requisits: de la qualitat,
ambientals, de prevencié i d'execucié de I'obra:

Establerts al contracte del clienti/ o en les corresponents ofertes

Determinats en documents interns de I'empresa

No especificats pero necessaris per al correcte funcionament del subministrament
i/o la prestacié del servei

Legals i reglamentaris

El Cap d'Obra, un cop analitzat el contracte, gestionara la resolucié de les ambigdiitats,
manca de dades, etc. que es presentin.

requisits es podran expressar mitjangant documents técnics, condicions, etc., Adjunts al
onti’acte 0 en documents preparats internament.

_f1 REQUISITS LEGALS | REGLAMENTARIS

7er a la planificaci6 de I'obra es tindran presents els requisits legals relatius a la qualitat,
mblentals i de prevencié que han de complir els béns i els serveis a subministrar.

E‘ responsable de la redacci6 del PGO s'ha de cerciorar si existeix o ho qualsevol tipus
d Estudl d'Impacte Ambiental (EIA) per la seva obra. Si existis algun, ha de determinar quins
| sbn els requisits mediambientals que s'estableixen per a la seva activitat. A efectes del PGO
‘aquests requisits rebran el mateix tractament gue els requisits legals.

D'altra banda, el responsable de Redaccié del PGO analitzara I'EIA per determinar si alterant
la forma d'execucié d'alguna activitat, s'aconsegueix reduir algun impacte mediambiental
generat per la propia execucioé de I'obra.

Si el E.I.A. no estigués disponible en el moment de comengcar a redactar el PGO, aquesta
fase es posposara fins que pugui disposar d'aquesta informacio.

El E.LLA. ha d'estar arxivat i disponible al Dpt de Qualitat i Medi Ambient o en I'obra en cas de
contractes no Marc.

L'existéncia o inexistencia d'EIA, aixi com la seva analisi, quedara registrat en el PGO.
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El procés a seguir per a la identificacié i registre de requisits queda detallat en el
procediment general PG-704 "Requisits legals i altres requisits”.

1.2.2.2 OBJECTIUS | ACCIONS DE MILLORA

En l'obra es poden establir objectius, a través d'un programa en el qual s'indicaran les etapes
i dates estimades per a aconseguir, els responsables, els recursos necessaris i el periode de
seguiment,

1.2.2.3 ASPECTES AMBIENTALS

El procés a seguir per a la identificaci6, avaluaci6 i registre d'aspectes ambientals queda
detallat en el procediment general PG-702 "Avaluacié d'aspectes ambientals i control
operacional”.

. Recolzant-se en el procediment i en I'analisi de les condicions particulars de I'obra (activitats
a desenvolupar, emplagament, etc.), El Gestor de Qualitat, Ambiental i Prevencié (GCAP),

identificar quins s6n els aspectes ambientals presents en I'obra i, posteriorment, els avaluara
- seguint el métode especificat en el procediment.

| 1.2:2.4 RISCOS LABORALS

El procés a seguir per a la identificacio, avaluacié i registre de riscos laborals queda detallat
. en el procediment general PG-703 "Avaluacié de riscos i mesures preventives".

Recolzant-se en el procediment i en |'analisi de les condicions particulars de I'obra (activitats
a desenvolupar, emplacament, etc.), El cap d'obra amb el suport del GCAP, identificara
quins sén els riscos presents en l'obra i, posteriorment, els avaluara i prendra les mesures
gue quedaran reflectides en el Pla de Seguretat i Salut, basant-se en les indicacions de
I'Estudi de seguretat i Salut del projecte.

1.2.2.5 PROGRAMA DE TREBALL

Un cop efectuat el replanteig, el cap d'obra establira, d'acord amb les condicions del
contracte, la seqliéncia de l'obra i els temps d'execucié de cada fase, en una forma
adequada a la complexitat, quantitat de processos existents, coordinacié de patrticipants i
durada de I'obra, que permeti controlar el compliment dels terminis intermedis, prendre les
accions oportunes i assegurar la finalitzacié de I'obra en el termini establert.

El Cap d'Obra, per tant, planificara, amb I'antelacié adequada, cada activitat a realitzar, per
anticipar-se a l'aparici6 d'incidéncies, preveure solucions i executar I'obra sota condicions de
control i facilitar el seglient:

e Complir els requisits, tecnics, terminis, etc., Definits en el contracte.
o Subministrar béns o serveis que compleixin la legislacié que els apliqui.
L T R e e e T e e e e e e e T T T T i e
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Subministrar productes adequats a la funcionalitat, fiabilitat | durada esperada.
Minimitzar els impactes negatius ambientals i complir la legislacié ambiental.
Minimitzar els riscos i complir la legislacié vigent en matéria de prevencié.
Evitar improvisacions, duplicitats, esperes, etc., Optimitzant els costos de I'obra.
Aconseguir Ia satisfaccié del client.

El metode pot consistir des de determinar homés la data de lliurament, fins a elaborar un
planning d'execuci6 (cronograma), segons la complexitat de I'obra.

El Cap d'Obra mantindra la utilitat de la planificacié inicial, adaptant permanentment als
canvis del desenvolupament de I'obra i planificara la realitzacié de les successives activitats.

1.2.2.6 PLANIFICACIO DELS RECURSOS

El Cap d'Obra determinara els mitjans humans, materials i d'ambient de treball que l'obra ha
de disposar per complir els terminis d'execucio i les especificacions de cada fase o proceés:
personal dedicat a I'obra i hores a emprar; maquines, vehicles, eines, dispositius de mesura,
equips informatics i de comunicacid, condicions especials de treball, etc.

- 1.2.2.7 RECURSOS HUMANS

MCap d'Obra determinarad la comesa (funcions i responsabilitats) dels participants,
subcontractistes i departaments de suport, de l'obra evitant possibles interferéncies,
Ndupllmtats o llacunes en les responsabilitats.

“ Mltjangant un organigrama, en obres de certa entitat, s'establira la relacié i dependéncia del
personal i / o arees participants en l'obra

1.2. 2 7 1 COMPETENCIA | FORMACIO

El Cap d Obra assegurar que el personal assignat a I'obra disposi de la capacitacié suficient i
necessaria per realitzar les seves funcions, gestionant, quan sigui procedent, els cursos de
formaci6 o altres accions adequades, seguint el procediment PG-600 "Com peténcia |
formacio".

El Recurs Preventiu en una obra ha de complir els seglients requisits:

Tenir formacié en prevencié de riscos laborals, minim nivell basic (50h).
Conéixer i saber interpretar els requisits de la norma OHSAS 18001:2007.
Coneixer i entendre la documentacié general del sistema integrat de gestio.
Conéixer en detall les activitats desenvolupades en I'obra.

Coneixer les instal-lacions i altres empreses que treballin en I'obra actuant en
coordinacio.

m.
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1.2.2.7.2 INFRAESTRUCTURA

En el cas que la infraestructura disponible per a I'execucié de I'obra (oficines, tallers,
magatzems, magquines, vehicles, eines, instruments de mesura, equips informatics i de
comunicacio, etc.) no fossin suficient ni adequada per desenvolupar les activitats i complir
els requisits, es determinaran en la planificacié els recursos suplementaris necessaris.

1.2.2.7.3 AMBIENT DE TREBALL

Davant situacions meteorologiques adverses o requerir-se condicions especials de treball,
en la planificacié de I'obra s'han de determinar les accions necessaries per aconseguir la
conformitat dels requisits del producte i protegir els treballadors, sobretot davant riscos greus
i imminents adoptant les mesures pertinents perqué els treballadors sapiguen actuar
degudament.

. 1.2.2.7.4 DISSENY | DESENVOLUPAMENT

S| per complir les especificacions contractuals es requereix del procés de disseny,
%s'informaré als departaments que corresponguin i se'ls transmetran tots els requisits
§ne‘9essax\ris perqué actuin d'acord amb els procediments PG-705 "Desenvolupament de
' programari” i PG-706 "Control del disseny’, segons apliqui.

1.2.2.8 COMPRES | SUBCONTRACTACIO

Totes les operacions de compra, lloguer i subcontractacié s'efectuaran seguint el
procediment PG-707 "Compres i subcontractacié” i d'acord amb el Programa d'obra,
guedant concloses amb un temps minim d'antelacié sobre la data de comengament de
I'activitat.

Quan es prevegi llogar, comprar, etc.: maquines, vehicles, equips de mesura, programes,
etc., s'haura de documentar la referéncia o caracteristiques dels mitjans determinats en la
planificacio.

1.2.2.9 SITUACIONS D’EMERGENCIA

S'identificaran les possibles situacions d'emergéncia amb incidéncia ambiental o laboral i es
planificaran les actuacions a seguir. Aquestes accions s'inclouran en els plans d'emergéncia
dels emplagaments permanents i en els plans de seguretat de les obres, segons s'indica en
el procediment PG-804 "Preparacié i resposta davant emergéncies".

1.2.2.10 IDENTIFICACIO | TRACABILITAT

Quan les condicions del contracte aixi ho especifiquin, s'indicaran en la planificacié dels
productes que requereixen identificacié i tragabilitat i la sistematica a seguir.

e R R L i e i e L S e e e P e e e e e i
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La identificaci6 es podra realitzar sobre el mateix element o conjunt mitjancant marcatge
fisic, 0 en un document (planols, croquis, llistat, etc.).

La identificaci6 ha de permetre establir una correspondéncia biunivoca entre els materials,
parts o zones d'obra inspeccionades/assajades i els resultats d'aquestes
inspeccions/assaigs.

Per aconseguir la tragabilitat d'un producte és imprescindible identificar préviament i
relacionar-lo amb les caracteristiques d'aquest que interessa controlar.

1.2.3 CONTROL OPERACIONAL, DE LA PRODUCCIO | DE LA PRESTACIO DEL
SERVEI

De manera general, per assegurar que l'obra es faci eficagment, el cap d'obra:

+ Facilitara als diversos participants, les dades que necessiten per realitzar la seva
comesa, lliurant quan escaigui, copies dels planols, especificacions o altres
documents necessaris. Els contractes de subcontractacié indicaran tots els
requisits de qualitat, ambientals i de prevenci6 que apliquin.

* Assegurara que els participants coneguin la forma de realitzar les activitats que els

- corresponguin: muntatge, proves, gestié dels residus, etc., Manipulaci6 dels
materials, utilitzacié de la maquinaria, eines, equips de protecci6, etc.

‘s Gestionara la disponibilitat de les eines, vehicles, maquines, elements de
' senyalitzacié viaria, etc., Que necessiti el personal propi. Les empreses
subcontractades aportaran, d'acord amb el corresponent contracte, els mitjans per
realitzar-la.

o Aséeguraré la disponibilitat dels instruments de mesura que necessiti el personal
propi, seguint el PG-712 "Control dels dispositius d'inspecci6é i mesurament”.

» Indicara la forma d'efectuar el lliurament de I'obra al client, i les activitats posteriors
que procedeixi, a realitzar durant el periode de garantia.

e Controlara el compliment, per part de SICE i de les empreses subcontractades,
dels requisits de la qualitat, ambientals i de prevenci6 especificats per I'obra, aixi
com el compliment dels terminis de lliurament, determinant i aplicant les accions
correctives adequades per resoldre les desviacions que es detectin.

1.2.3.1 CONTROL OPERACIONAL DELS ASPECTES AMBIENTALS | RISCOS LABORALS

El Cap d'obra o responsable del centre establira, seguint el Pla de Seguretat i Salut de I'obra
i el procediment PG-702 "Avaluacié d'aspectes ambientals i control operacional”, i
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comunicara al personal propi i a les empreses subcontractades les mesures de control
operacional i les activitats d'inspeccié que consideri necessaries. A més s'estudiara si
aquestes mesures son técnica i econdomicament viables per mantenir controlats els riscos
laborals i els aspectes ambientals definits com a significatius, aixi com altres que puguin
suposar una desviacié de la politica o un incompliment legal, contractual, ...

1.2.4 SEGUIMENT | MESURAMENT
El Cap d'obra:

o Comprovara que les activitats s'efectuin en la forma establerta, incloent el
compliment dels requisits de la legislacié aplicable
e Supervisara que s'efectuin les comprovacions indicades en el programa de punts
d'inspeccié (PPI) de I'obra i controlara els corresponents resultats obtinguts
o Gestionara la resolucié de les no conformitats, seguint el procediment PG-803 "No
conformitats i accions correctives o preventives"
e Controlara que les inspeccions efectuades per SICE o pels subcontractistes, es
. registrin documentalment
o Arxivara els registres de les inspeccions i els de seguiment, en I'expedient d'obra

'i.2.4.1 PROGRAMA DE PUNTS D'INSPECCIO (PPI)

Per verificar que es compleixen els requisits especificats es realitzaran els mesuraments,
inspeccions, etc., previstes en el programa de punts d'inspeccié (PPI) preparat pel cap
d'obra o detallat en el corresponent Pla de Gestié d'obra, utilitzant I'Annex 6 o un altre
similar.

D'aquesta manera, es defineix el meétode utilitzat per assegurar que, els processos
productius, sén els adequats per complir els requisits de qualitat i de medi ambient i que es
realitzen en condicions controlades.

Els camps que com a minim incloura un programa de punts d'inspeccié sén:

Element a inspeccionar (quadre de comandament, cablejat, portic, pal, obra, etc.)
Descripcid de la inspecci6é (aillament, continuitat, posada a terra, etc.)
Documentacié de referéncia (segons: pla, norma, plec de condicions, etc.)
Percentatge a inspeccionar

Responsable d'inspecci6

Criteris d'acceptacié o rebuig

El mateix PPl podra utilitzar-se com a registre de les comprovacions efectuades. En aquest
cas s'han d'emplenar els camps:

o Resultat de la inspecci6 (acord, corregir, rebutjat, etc.)
e Data i signatura de la comprovacio

L e e
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1.2.4.2 REGISTRES DE LES INSPECCIONS
Les inspeccions realitzades s'han de documentar mitjangant registres, que han de:

Ser llegibles i intel-ligibles.
Estar codificats amb una referéncia (minim: nombre de BO i la data d'emissi6)
Identificar totalment I'obra i element concret inspeccionat
Identificar amb el nom i cognom (no només la ribrica) a qui testifica el registrat
Indicar els resultats obtinguts i expressar la conformitat o la divergéncia respecte
als criteris d'acceptacio

* ldentificar 'equip de mesura, en el cas d'utilitzar

* conservar en condicions que assegurin la seva protecci6 i disponibilitat
Els registres de les inspeccions s'han de conservar cinc anys com a minim, ja que
proporcionen 'evidéncia del compliment de requisits legals, contractuals o de seguretat.

1.2.4.3 PRESERVACIO DEL PRODUCTE | PROPIETATS DEL CLIENT

El cap d'obra controlara a més l'aplicacié dels criteris i practiques indicades en el
procediment PG-709 “Preservacié del producte i propietats del client” destinades a
mantenir les caracteristiques dels materials en espera de muntatge o de lliurament al client i
a Ié proteccié de els béns dels clients, cedits o usats en I'obra.

4.4 INSPECCIO DE RECEPCIO DE MATERIALS
S' ?ctuara d'acord amb el procediment PG-708 "Verificacié dels productes rebuts".

. 2 4. 5 SEGUIMENT ECONOMIC DE L'OBRA

El cap dobra emplenara, al final de cada mes, I'Annex 7 o similar i I'enviara al responsable
admlnlstratlu de la seva Direcci6 Regional o Geréncia, que incloura els valors obtinguts en el
programa ée gestiéo NAVISION.

1.2.4.6 CONTROL DEL PRODUCTE NO CONFORME | RECLAMACIONS DEL CLIENT

No conformitats, accions correctives | preventives

En el procediment PG-803 "No conformitats i accions correctives o preventives"
s'estableix el tractament de les no conformitats i la implantaci6 d'accions correctives per

resoldre-les o accions preventives per evitar-les, contribuint a la millora continua dels
processos, els productes i la actuacié mediambiental.

Reclamacions i satisfaccié del client

Es procedira d'acord amb el procediment PG-800 "Satisfaccié dels clients i terceres parts
interessades".
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1.2.5 ConTROL DELS DocUMENTS | REGISTRES

Els procediments generals del SICAP, es disposen a Intranet per a tots els usuaris de la
xarxa. El Cap d'Obra assegurara que es coneguin i s'apliquin en les obres, facilitant copies
d'aquests quan sigui necessari.

Les formes d'operar particulars d'una obra, podran indicar-se en un procediment especific,
elaborat seguint el procediment PG-400 "Control dels documents i registres"” o utilitzant
documents rebuts del client o bé comunicant directament els requisits el personal.

Els procediments especifics per al cas, han de contenir:

¢ Instruccions clares i precises per a |'operari, adaptades al seu nivell de formaci6 i
les operacions a desenvolupar i inspeccionar.

e Especificacions i equips de mesura, o altres mitjans que es requereixin, perqué
l'operari verifiqui en la forma indicada en el procediment el resultat de les seves
operacions.

... » Criteris d'acceptaci6 i rebuig del resultat del treball.

1.2.6 COMUNICACIO

El procediment PG-501 "Consulta i comunicacié” té per objecte establir els canals que
garanteixin la comunicacio, la informacié i consulta cap i dels treballadors, aixi com, terceres
parts interessades.

1.2.7 Fi1 D’OBRA

En el moment en que el cap d'obra consideri que I'obra ha finalitzat ha de:

e Sollicitar al director d'obra la recepcié d'aquesta mitjangant una acta de recepci6
datada i signada per tots dos en dos originals. El client conservara un original com
constancia de la data d'inici de la garantia i el cap d'obra incloura l'altre en
l'expedient de l'obra, lliurant copia de l'acta al Departament de Comptabilitat
perqué controli el transcurs de la garantia | acabada aquesta sol-liciti la devolucio
de la fiancga.

e Preparar els certificats de bona execucié (annex 8) i per a la classificaci6 de
contractistes. Un cop signats pel director d'obra, enviar els originals a la Direccio
d'Enginyeria amb la finalitat que es facin copies legalitzades que permetin el seu
Us com a referéncia comercial a ofertes, en el cas dels certificats de bona
execucid, i que els de classificaci® empresarial, es conservin a disposicié de
I'Assessoria Juridica per, en el seu moment, completar I'expedient de renovaci6 de
la classificacié empresarial de contractistes de I'Estat.

L T
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e En els casos establerts, comunicar al GCAP de la seva Direccid6 Regional les
dades necesséries perqué envil la corresponent enquesta al client, segons el
procediment PG-800 "Satisfacci6 dels clients i terceres parts interessades".

1.2.7.1 TANCAMENT DE B.O., PROCES | CONDICIONS

El Cap d'Obra sollicitara el tancament de B.O. el director Regional/Delegat i el Cap
d'Administracié de Ia Direccidé Regional comprovara que:

e S'hagi cobrat tota la venda contractada i no es prevegi cap moviment econdmic.

e S'hagi complert el termini de garantia.

o S'hagin recuperat els avals.
Un cop verificat, ho comunicara a Control de Gestid, que procedira al tancament, assegurant
préviament que:

L'avang de la produccié hagi assolit el 100%.

La facturacié coincideixi amb la producci6 i no hi hagi factures pendents de
cobrament.

No quedin carrecs interns o externs per recollir.

" Després del tancament, el programa no admet moviments econdmics.

m
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1.2.8 LLISTA GENERAL DE DOCUMENTS SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO
DE LA QUALITAT, AMBIENTAL | DE LA PREVENCIO DE RISCOS
LABORALS (SICAP) ISO 9001 - ISO 14001 - OHSAS 1800

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE LA CALIDAD, AMBIENTAL Y DE LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (SICAP)
1SO 8001 - ISO 14001 - OHSAS 1800

Caodigo  Tiiulo Version  Aprobado

- Politica de la Calidad, Ambiertaly de Prevencion de Riesgos Laborales - 30-03-09
MAN Manual de gestién de la calidad, ambiantaly prevencion de riesgoslaborales 18-11-08
20-11-08
20-11-08
20-11-08
20-11-08
20-11-08
20-11-08
05-02-07

2
PG-400  Control de los documentos y registros 2
PG-500  Comitésycomisiones 2
PG-501  Consultaycomunicadon 2
PG-600  Competencia yformacién 2
PG-700  Regqistro, elaboracidny archivo de ofertas 2
PG-701  Revision del contrato, planificacion, contral yfin de obra 2
. PG-702  Evaluacion de aspectos ambientales y control operacional 2

. PG-702  Evaluacion deriesgos y medidas preventivas 3 23-02-09
PG-704  Requisitos legales y atros requisitos 3 24-09-08
PG-705  Desarrolios de software 2 25-01-08
PG-706  Control del disefio 1 20-12-05
PG-707  Comprasysubcontratacion 4 01-08-11
PG-708  Vaerificacion de los productos recibidos 2 20-11-08
PG-708  Preservacion delproducto y propiedades del cliente 2 20-11-08
PG-710  Proteccibn colectiva e individual 2 20-11-08
PG-711  Control de riesgos higiénicos y ergonbmicos y psicosociales 2 20-11-08
PG-712  Control de dispositivos de inspeccibny medicion 2 06-10-08
PG-713  Gestion de residuos ybuenas pricticas 2 18-04-06
PG-714  Almacenes 1 30-10-07
PG-715  Gestidn de documentacién de subcontratistas 2 14-10-09

Procedirmiento marco para desarrollo de soluciones de sistemnas de

PG-716 . | 28-07-10
informadion

PG-717  Procadimiento marco para la prestacion de servicios de consultoria 1 28-07-10
PG-800  Satisfaccibnde los clientes yierceraspartes interesadas 1 20-12-05
PG-801  Comunicacion, registro & investigadién de incidentes 3 20-11-08
PG-802  Auditorfas internas 2 20-11-08
PG-803  Noconformidades y acciones correctivas o preventivas 2 20-11-08
PG-804  Preparacibnyrespuesta ante emergencias 2 20-11-08
Procedimientos del Sendcio de Prevenddn Mancomunado de Dragadoes Industrial

PG-04 Evaluacion yvigilanciade la salud & 24-01-11

m
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1.1 INTROBUCCIO

En aquest document es detallen les diferents propostes de millora avaluables
econdmicament que fa la UTE en relacié als criteris de valoraci6 indicats en els plecs,

iglncofporant al mateix temps una actualitzacié tecnologica de I'equipament de control, de
l'e wpament de comunlcaCIons i dels sistemes software de gestio, aproﬁtant I'experiéncia,

ues es actuacions inclouen:
- Aétualitzacié tecnologica d'equipament de regulacié semaforica.
. Actéalitzacié Tecnologica i Estandarditzacié d'elements de regulacié semaforica.
° '\‘\I\/‘I’illéres en la xarxa de comunicacions per dotar de connectivitat TCP / IP.

o Millores en les funcionalitats del Centre de Control.

Ates que totes les millores, encara que valorades de forma independent, estan
interrelacionades entre si farem una succinta descripcié de l'objectiu perseguit i els
avantatges que creiem comporta als serveis municipals perqué puguin ser preses en compte
en la seva globalitat.

Considerem que l'arquitectura de comunicacions actualment en funcionament a la ciutat pot
millorar ja que la comunicacié de “cuadrete”, en qualsevol dels implantacions a nivell de
comunicacions, ha quedat obsoleta i amb escas o nul recorregut.

El'légic punt al qual s'ha de tendir és dotar la ciutat d'una completa xarxa de comunicacions
basada en fibra Optica. Aquest desplegament permetria al municipi disposar d'una
infraestructura amb llarg recorregut en el temps i que a més permet la integracié de diferents

elements de control de transit d'una manera molt més agil i senzilla.
%
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Quan hi ha infraestructura, de qualsevol classe, és relativament senzill plantejar una millora
en aquests termes, pero en el cas de |'Ajuntament ens trobem que tota la comunicaci6 del
sistema es basa en “cuadrete”, tant a nivell de reguladors de transit, com de centrals de zona
com de centre de control.

Atés que no es planteja la instal-lacio, en aquest projecte, d'aquest tipus d'infraestructura, si
podem proposar als serveis técnics municipals una forma de millorar de forma substancial
aquestes comunicacions utilitzant el parell de coure existent, és a dir, sense necessitat de
tirar nou cable ni sobretot realitzar cap tipus d'obra civil nhova que com tots sabem comporta
multiples problemes de convivéncia.

La proposta de 'UTE en aquest sentit es basa en convertir la xarxa de comunicacions d'una
ééentral de zona en una completa xarxa TCP/IP amb un ample de banda estimat en uns 25
Mbps Aixo s'aconsegueix utilitzant el mateix parell de coure existent entre centre de control -

e c‘f"entrq!hde zona - reguladors perd usant-lo sobre tecnologia VDSL.

xi;simplement amb el fet de dotar dels elements de comunicacions necessaris en tots els
nodes del recorregut i utilitzant el mateix cable existent hem passat a una Xxarxa

r
s

f e§tandarditzada TCP/IP amb un ample de banda que, a dia d'avui, supera amb escreix les
- necessitats actuals de funcionament.

AIXI i com a fet rellevant hem de comentar que aquesta millora converteix ja de per si a tots
/ﬁ,éls reguladors de transit afectats en nodes de comunicacions TCP/IP de la xarxa de
" mobilitat, possibilitant per tant la instal-laci6 de forma directa i sense necessitat d'equipament
addicional , de nous equips com foto-vermell, noves cameres, cinemometres, etc.

Agquesta xarxa a més esta ja preparada de manera directa per donar servei d'una manera
immediata a qualsevol desplegament per fibra optica que pugui el municipi emprendre dins
de la xarxa.

La Central de zona és un concepte que en els estandards actuals de gestié i manteniment
de transit es considera obsolet, ja que actualment la techologia esta dotada de suficients
eines (en sistemes centralitzats com és el cas) perqué, en cas de caiguda del centre de
control, els propis reguladors puguin actuar de manera sincronitzada amb una correcta i
adequada enginyeria de transit.

Cap nova instal-lacidé plantejada comporta la instal-lacié de centrals de zona tal com les
concebem avui dia. Aquest equip, a més, té l'inconvenient que és un sistema propietari de
I'empresa instal-ladora i amb nuls estandards quant a protocols de comunicacions.
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La UTE planteja en aquesta millora I'actualitzacié d'una central de zona per convertir-la en
un node de comunicacions estandard, és a dir, compost per equips industrials de mercat
I'inica funcié sigui fer de passarel-la a nivell de comunicacions entre centre de control i
reguladors de transit.

En cas d'error en I'equip, el municipi no depén de I'empresa subministradora, sin6 gue en ser
construida d'una forma estandard es pot anar a mercat o qualsevol empresa de gesti6 de
transit i sense cap tipus de problemes pot solucionar l'inconvenient. Aixi, al marge d'eliminar
costos d'instal-laci6 i manteniment d'un equip, I'ajuntament es dota de sistemes
estandarditzats de forma completa, amb el conseguent estalvi que aixo comporta.

Aquesta central de zona estara preparada, mitjancant la bateria o rack de modems VDSL,
per donar servei complet a tots els reguladors que pengen d'ella. Es per tant un node de
. comunicacions pero sense intel-ligéncia de transit. Aquest equip es considerara un node de
“‘zcomunlcamons important TCP/IP on podra enganxar qualsevol equip compatible amb aquest
es ‘)ndard (practicament el 100% dels equips actuals).

ell'de centre de control, la UTE planteja com a millora al projecte I'actualitzacié del
1 prcggramarl de control i gestié semaforitzada, amb la incorporacié d’una série de millores
lmportants i que hem pogut constatar que poden suposar una enorme millora sobre les
\‘funC|onaI|tats existents. Per posar només un exemple, encara que esta desenvolupat amb
detall en el capitol corresponent, el sistema esta basat en interficie WEB.

Només ag"Uesta funcionalitat permet una enorme millora pel que fa al funcionament. Només
per enumerar algunes:

e No es necessita cap equip especial per executar la interficie.
¢ No és necessari la instal-lacié de noves llicéncies.

¢ Qualsevol equip amb un Navegador Web pot utilitzar-lo. Aixi, pot ser visualitzada la
informacié de transit i regulacié semaforica en qualsevol ordinador connectat a la
xarxa municipal (evidentment amb els oportuns permisos administratius).

e Es 100% mobil. Qualsevol dispositiu mobil pot visualitzar informacié del sistema en
temps real tal com es pot veure al centre de control. En relacié a aquest punt cal dir
que quan s'utilitza la xarxa mobil (per exemple 3G), no totes les funcionalitats poden
estar disponibles per temes de connectivitat, processament i velocitat.

e Control d'Aforaments i estadistiques en temps real.
e Etc.
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1.2 MILLORES EN ELEMENTS SEMAFORICS | CONNEXIONS

1.2.1 SEMAFORITZACIO DE LA ROTONDA DE LA LL-11 DEL CEMENTIRI

Es proposa la semaforitzaci6 de la rotonda de la LL-11 del cementiri, per la banda del pas de
vianants existent a la N-1I i el moviment de vianants a la CN-240 a I'altre costat del cementiri.

El funcicnament dels semafors sera actuat per polsadors de vianants a cadascun dels seus
moviments i I'entrada a la rotonda per la CN240 disposara de preavis semaforic.

El detall de 'amidament previst per la cruilla es el segtient:
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Ut. |Descripcié CanPres

BRA CIVIL

m ﬁiRa,sa en vorera de 40x60 cm per a semaforitzacio, incloent demolicié i reposicid 225,00‘

{panot i collocacié de 2 tubs de PE D=110mm
m  |Rasa en paviment asfaltic de 60x80 cm per a semaforitzacid, incloent demolicio | 20,00

;reposici6 de paviment i col-locacié de 2 tubs de PE D=110mm
u  |Fonament per a bacul semaforic de 100 x 100 x 100 6,00
u %Fo‘ha‘n“ent per a colurma per semafor de 80x80x80 om, 2,00
u %Fonament per armari de regulador, instal.lat. 1,00
u  Perico de registre de 40x40x60 cm, 6,00
U Perico de registre de 60x60x80 om. 8,00

/INSTAL.LACIONS SEMAFORIQUES
u gRegulador electronic per a 8 grups semaforics 1,00,
u  Semafor mod. 12/200 PPC Leds per a vianants, instal.lat. 8,00,
u  Semafor mod. 12/200 A-A_Leds per a preavis instal.lat. 2,00
U iSemafor mod. 13/200 Led per a vehicles, installat, 13,00
u  !Polsador de vianants amb retol lluminés amb LED 8,00
U Bacul metdlic 6m4,5 sortint ‘ 800
u iCqumna d'acer galvanitzat de 2400mm d'algada. 2,00;
u  |Baixant de bacul 6,00
u §Suport fixacié mod. 270mm per a columna o bacul simple o doble 14,00:
U Paca presa de terra, collocada. ' 10,00
u §Conductor nu d"1x35 mm2 per a presa de terrra. 260,00,
u Conductor plastic VV1000 de 4x2.5 mm2, tipus manega 1.225,00;

SENYALITZACIO |
6,00

m2 ESenyal vertical D = 90 cms |
ut ;Marca vial longitudinal de 10 cm. d'anple sobre paviment ‘ 1.360,00,
m2 Fintat manual de senyal de stop o cediu el pas, fletxes, lletres i passos de ! 65,00
‘vianants , :
;ut  Desplagament d'equip i maquinaria de senyalitzaci6 1,00
DIVERSOS |
PA  Despeses legalitzacié 1,00
SUILLORES AVALUABLES EGONOMIGAMENT . rpagma|s
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1.2.2 SEMAFORITZACIO D’'UNA NOVA CRUILLA

Es proposa la semaforitzacié d’una nova cruilla (que no estigui semaforitzada) de Ia ciutat,
d'acord amb els Serveis Técnics de FAjuntament.

El detall de 'amidament previst per la cruilla es el seglient:

Ut. |Descripcié CanPrea

m Rasa en vorera de 40x60 cm per a semaforitzacié, incloent demolicio | reposicio \, 60,00
_panot i collocacié de 2 tubs de PE D=110mm i ;
iRasa en paviment asfaltic de 60x80 cm per a semaforitzacio, incloent demolicia | | 30,00
|reposici6 de paviment i collocacié de 2 tubs de PE D=110mm '
:Fonament per a bacul semafaric de 100 x 100 x 100 1,00
gFonanwent per a columna per seméafor de 80x80x80 cm, 7,00
'Fonament per armari de regulador, instal.lat. 1 ,00?
‘Perico de registre de 40x40x60 cm. f 4,00
Pericé de registre de 60x60x80 cm. 6,00

iINSTAL.LACIONS SEMAFORIQUES

‘Regulador electranic per a 8 grups semafdrics 1,00
§Senﬁf0r mod. 12/200 PPC Leds per a vianants, instal.lat. | 6,005
‘Semafor mod. 11/200 Leds per a vehicles instalat. 4,00
|u Semafor mod. 13/200 Led per a vehicles, Instat at. ? 4,00
/ ﬁu ‘Pantalla de contrast per semafor model 13/200 1,00
U |Bacul metélic 6m 4,5 sortint 1,00
u !Columna d'acer galvanitzat de 2400mm d'alcada. 7,00
.U iBaixant de bacul i 1,00;
‘U Suport fixacié mod. 270mm per a colurmna o bacul simple o doble i 6,00°
‘U Placa presa de terra, col.locada. 7,00
u ;Conductor hu d’1x35 mm2 per a presa de terrra. 150,00
u ‘Conductor plastic VY1000 de 4x2.5 mm2, tipus manega 640,00:
'SENYALITZACIO |
; ‘Senyal vertical D= 90 cms 2,00
ut  Marca vial longitudinal de 10 cm. d'ample sobre paviment 311,25
Pintat manual de senyal de stop o cediu el pas, fletxes, lietres i passos de 26,40
| ‘Vianants i .
jut  [Desplagament d'equip | maquinaria de senyalitzacio : 1,00:
DIVERSOS

PA ‘Despeses Iegalltzat:lo 1,00;
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1.2.3 AUDITORIA DE LA SITUACIO ACTUAL DE LA XARXA DE COMUNICACIONS

La comunicacié dels diferents elements de camp de gestié de transit es fa actualment di
forma majoritaria per cable de coure de parells. Es obvi que una xarxa de fibra optica
milloraria molt les prestacions de la xarxa de comunicacions, i donat que I'’Ajuntament a anat
configurant en els darrers anys una xarxa de canalitzacions propia per a serveis de
comunicacié, seria una bona opcié poder aprofitar aquesta xarxa de canalitzacions per
incorporar les comunicacions de I'equipament de gesti6 de transit.

. Per aquesta rad, la UTE proposa la realitzacié d’'una auditoria de la situacié actual de la
. xarxa de comunicacions, mitjangant un estudi de camp a realitzar per técnics especialistes
. deles empreses.

partir d’aquesta auditoria, es realitzara un informe de la situacié actual i proposta
- d’actuacions per a la posta a punt i millora de la xarxa de comunicacions.

' 1.2.4 INVERSI6 EN CONNEXIONS | COMUNICACIONS

Actualment tots els elements semaforics i de control de transit de I'Ajuntament de Lleida
estan gestionats a través de cable de parells. Aixd és cert per a les comunicacions entre
centre de control i centrals de zona i entre les centrals de zona i els diferents reguladors que
controlen aquestes.

El principal inconvenient d'aquest tipus de xarxes, tot i ser funcionals a efectes semaforics,
és que son xarxes desplegades que només pretenen servir d'enllag als diferents reguladors
semaforics.

Per tendir a una xarxa amb més funcionalitats I'ideal és un desplegament de fibra optica per
tot el municipi, substituint el cable de parells existent amb els diferents equipaments. Aixo pot
suposar un inconvenient ja no economic, sind també de gestid, ja que cal comprovar primer
la idoneitat de cadascuna de les canalitzacions, estendre la xarxa de fibra segons les
necessitats concretes i per suposat la necessitat d'haver d'executar noves canalitzacions en
aquells llocs on aquest procediment no sigui valid.
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La millora que proposa SICE en aquest sentit, relacionada també amb altres millores, és,
utilitzant la xarxa existent de cable de parells, dotar-la de major capacitat de comunicacio,
estandarditzar amb protocols oberts i coneguts i dotar la ciutat amb una amplia xarxa de
comunicacions on qualsevol equip de control de transit pugui ser considerat un node
d'interconnexié on poden enganxar-ho només equips nous projectats en aquest concurs
sin6 a més qualsevol tipus d'equipament futur que I'Ajuntament vulgui instal-lar.

Com hem comentat, hi ha diferents equipaments tecnoldgics que poden ser utilitzats en la
gestié del transit. Sense ser exhaustiva, la llista pot ser:

- Reguladors semaforics.
- Cameres de vigilancia del transit.
- Sistemes de control d'accessos mitjangant lectura de matricules (LPR).

-~ Sistemes de control d'ocupacié indeguda de places reservades a col * lectius
(discapacitats).

Panells d'informacioé a l'usuari.

A 5 Sistemes de control de foto-vermell.
- z?ginembmetres.
\ - éensors ambientals.
- Etc.

Com s’ha esmentat, I'escenari ideal per a la intercomunicaci6 de tots i cada un d'aquests
sistemes seria ['s d'una infraestructura de fibra optica, ja sigui dedicada o general al
municipi on hi hagi fibres fosques que puguin ser usades per a aquest fi.

No obstant aix0, la proposta es basa en la conversi6 de I'actual xarxa de comunicacions per
cuadrete de la centralitzacié del transit (xarxa dedicada a semafors) en una completa i
funcional xarxa TCP/IP, sense requerir cap tipus d'obra civil (canalitzacions ni estesa de
fibra optica) amb un ample de banda estimat de 25 Mbps i sent considerada un annex a una
possible xarxa de fibra optica del propi Ajuntament.

S'aconsegueix d'aquesta manera alguns avantatges sobre la situacié actual que passem a
enumerar i que descriurem amb més detall a continuacioé:
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- Pas d'una xarxa de “cuadrete” dedicada 485 a una xarxa TCP / IP, mantenint el
cable de "cuadrete” amb un ample de banda minim de 40 Mbps

- Les cameres de Televisié (Vigilancia del Transit) poden ser facilment enganxades
dins d'aquesta xarxa si utilitzem ara les ubicacions d'alguns dels reguladors
semaforics. En aquest cas Unicament caldria fer una petita canalitzacié des del
punt exacte d'ubicacié de la camera fins a l'armari del regulador. Si la camera esta
justament en el punt d'instal-lacié del regulador no caldria aquesta canalitzaci6.

- Servidor de connexi6 a la xarxa corporativa municipal. En aquest cas caldria tenir
molt en compte la possible divisié d'aguesta xarxa en diferents subxarxes amb
ample de banda protegit.

- lgual que s'estableix la comunicaci6é directa TCP de les cameres ‘de vigilancia del
transit, poden incloure directament altre tipus d'equips com ara els Panells
d'Informacié al ciutada, una xarxa de mesura de sorolls (sondmetres) ubicats en
els reguladors, etc.

. /Dlaquesta manera, 'actual xarxa de control de transit es converteix en una xarxa de mobilitat
~ sostenible que pot ser connectada d'una manera relativament facil a altres xarxes de nova
construccio6 o |'actualment disponible per I'ajuntament a través de la seva fibra fosca.

I?Qer poder comprendre i valorar en la seva justa mesura aquesta proposta, presentarem a
continuacié un petit resum de la situacié actual de la instal-laci6 i la nova situacié que es
“ derivara de la installaci6, configuracio i posada en marxa d'aquest projecte.

Es objecte d'aquest projecte el manteniment de la centralitzacié de tots els encreuaments
existents, incorporar nous elements de comunicacions per tal d'adequar la instal-laci6 als
futurs desenvolupaments, incorporar el sistema de cameres de televisié, equips de gesti6 de
sancions com foto-vermell i cinemometres,, etc.

1.2.4.1 REGULADORS DE TRANSIT | CENTRALITZACIO

Tots els reguladors estan connectats (a excepcié ldgicament dels considerats "aillats" o "no
centralitzats") a una de les Centrals de Zona existents al terme municipal de la ciutat.

Tots els reguladors estan actualment connectats, mitjancant cable de parells (“cuadrete”) fins
a una central de zona I'Unica missié és actual de multiplexador i generador de sincronisme.
La connexi6 entre la Central de zona i el Centre de Control actualment es realitza també
mitjangant cable de parells (“cuadrete”) perd a través de mddems sincrons que, connectats a
l'ordinador central permet la comunicacio.
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1.2.4.2 OBJECTIU DE LA MILLORA
Es objecte d'aquesta millora la posada en marxa dels seglients items:

- Crear una xarxa completa i global a nivell de mobilitat que aglutini tots i cada un
dels serveis actuals i futurs que I'Ajuntament pugui posar en marxa en un futur.

- Actualitzaci6 dels reguladors d'una Central de Zona, a definir conjuntament amb
els tecnics municipals i amb criteris d'enginyeria de transit, amb equipament
d'lltima generaci6 amb gestié en temps real mitjancant rellotge-GPS per a una
correcta sincronitzacié en cas de pérdua de comunicacions amb el centre de
control.

- Actualitzaci6 de la Central de Zona, de tecnologia propietaria, amb equipament
- estandard i amb elements interns facilment substituibles per qualsevol empresa
del sector, amb la qual cosa la Central de Zona es connectaria als reguladors de
transit i al centre de control a través de modems VDSL que, utilitzant el mateix
parell de “cuadrete” pot donar fins 40Mbps.

" Estandarditzar en la mesura del possible tots els equipaments informatics (tant els
‘lnstal lats a la via publica com els instal-lats a l'edifici del Centre de Control) per
evntar situacions recurrents que es produeixen actualment de forma quotidiana
c¢om pot ser la impossibilitat de canviar de fabricant (reguladors, centre de control,

| equipaments de xarxa, etc.) de forma senzilla i sense alterar la concepcid global

del sistema.

La proposta es basa en la integraci6 de tots els elements del projecte que estan ubicats a la
via pUblica dins de la xarxa coure de la cap de zona seleccionada. Aguesta integracio inclou
tant els elements presents en el plec del concurs com els nous elements futurs. Sera objectiu
prioritari d'aquesta proposta I'aprofitament de tot I'ample de banda disponible, és a dir,
aprofitar al maxim la xarxa i les comunicacions com per poder integrar de forma senzilla i
rapida en un futur altres serveis a la ciutat sense grans complicacions.

Imaginem, per posar un exemple, que I'Ajuntament decideix en un futur la instal-lacié de
noves cameres per a la vigilancia del transit. Per aixo, i tal com esta actualment concebut,
cal tendir fibra optica des de la posicié de la camera fins al ramal de la fibra optica. Per
descomptat i per ldgica sempre s'intentara que la ubicaci6 d'aquesta nova camera sigui el
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meés propera possible a aquest ramal, perd no sempre les circumstancies ho permeten.
Imaginem a més que disposem prop d'un regulador semaforic. Per qué no podem enganxar
aquesta nova camera d'alguna manera al regulador i fer que es vegi, sense més
instal-lacions ni complicacions técniques directament al videowall del Centre de Control o en
['Aplicaci6 Informatica?

A aquest tipus de qlestions pretén donar una resposta aquesta proposta técnica, és a dir,
concebre no només una solucié per al projecte actual siné oferir a I'ajuntament una
plataforma tecnologicament avangada amb la finalitat que les properes ampliacions o nous
projectes tinguin tant un impacte econdmic baix com trastorns en la circulacié a la ciutat nuls.

1.2.4.3 XARXA DE REGULADORS

_Elprincipal inconvenient amb que ens trobem en l'actualitat, és que encara que efectivament
‘T,\smre“guladors existents estan connectats a una central de zona, aixd no representa una
~ extensi6 de la xarxa global de circulacié ni garanteix I'aprofitament per altres usos d'aquesta
infraestructura, ja que les velocitats existents entre els reguladors i la cap de zona sén
‘extremadament baixos.

A mes, la Central de Zona no és un element intel-ligent, siné que actua simplement com a
/ mer comunicador entre un punt (un Centre de Control) i els diferents reguladors.

Per aixo, la instal-laci6é d'una fibra optica per exemple entre la Central de zona i el Centre de
Control, encara que efectivament augmenta la velocitat de connexié entre aquests dos
elements, realment no val de manera efectiva per a res, ja que es mantenen les velocitats
baixes (normalment 9.600 bps) entre la Central de zona i els Reguladors.

La proposta es basa en la completa integracié dels reguladors dins del troncal de fibra
Optica, per crear una gran xarxa de circulacio, accessible des de qualsevol punt que les
autoritats decideixin i, per descomptat, aprofitant tota la canalitzacié i cable de parells
existents a la actualitat. Al mateix troncal de fibra optica es connectarien les cameres de
televisi6 per crear una gran xarxa de seguretat viaria.

Per aixd i en primer lloc, a cada un dels armaris dels reguladors de la central de zona
seleccionada es connectara, al marge d'un switch de commutacio, un modem VDSL.

Aquest modem, del qual existeixen diverses varietats en el mercat pot instal-lar un altre
diferent a I'aqui proposat o fins i tot barrejar diferents marques i / o models si arribés el cas,
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permet connectar el regulador amb ['altre extrem (Central de Zona), amb la infraestructura
actual de canalitzacions i cable de parells, a una velocitat de fins a 25 Mbps

La utilitzacié d'aquest mddem, que en un extrem es connecta al port Ethernet del regulador o
al port del switch i en l'altre es connecta el cable de parells, implica directament ['Us del
protocol TCP / IP per part dels reguladors aixi com velocitats superiors de connexié al
normalment estableixen altres ciutats aprofitant sempre la infraestructura de canalitzaci6 i
cables existents (és a dir, sense fibra optica entre regulador i de zona).

Per tant, amb una minima instal'lacié d'un component dins de I'armari del regulador,
disposem i complim els seglients objectius:

- Protocol TCP/IP de connexi6 per als reguladors.

_Altes velocitats de transmissié.

Possibilitat d'inclusié de noves funcionalitats (per exemple la installacié d'una
nova camera tal com comentem anteriorment, un sistema de pilones, cartells
~informatius ciutadans, etc.) Sense haver de tocar en cap moment aguesta
' infraestructura de comunicacions.

Incloem aflzfinal d'aquest capitol, com a annex, I'especificacié completa del mdédem proposat.

Tal com hem esmentat anteriorment, la tasca de la Central de Zona és la d'actuar com
muItipIéX’a‘Gor (és a dir, canalitzar a través d'un Unic cable fins al centre de control, tots els
parells que provenen de cadascun dels reguladors). De vegades, i no és una tasca gens
critica, s'estableix que sigui la Central de Zona la que estableixi la data i hora als reguladors
de forma periddica.

Podem dir per tant que la Central de Zona és un element funcional de la instal-lacié del que
pot prescindir de forma completa, s'evitarien més problemes derivats del trencament de
I'equip, subministrament i peces de reserva.

Es proposa la substitucié de la Central de Zona (a nivell d'equip) per mdodems VDSL de
mercat exactament iguals als explicats anteriorment aprofitant per descomptat I'arqueta,
armari, fonamentaci6, etc. existent. Es a dir, s'extreuen els components electronics de
I'armari i es substitueixen per una bateria de modems.

Els avantatges d'aquesta substitucié sén enormes:

o e o o e S S o D e i
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- S'elimina la possibilitat que un mal funcionament de la Central de Zona impossibiliti
la comunicacié amb tots els reguladors.

- Hem de tenir en compte que la Central de Zona és un element propietari de les
empreses subministradores (programari i maquinari). L'avaria o mal funcionament
de qualsevol pega d'equip (maquinari i programari) obliga el contacte directe amb
el fabricant de les peces, amb aquest sistema proposat aixd s'elimina de manera
radical, ja que:

- El mal funcionament d'un moédem només afecta el regulador connectat a l'altre
extrem, no a tots.

- La substitucié d'un mdédem pot realitzar-se en qualsevol moment i amb qualsevol
fabricant del mercat. No hi ha doncs lligams amb el subministrador.

Completament estandard i preparat per ampliacions.

Comunicacié amb els reguladors (i elements addicionals) a la maxima velocitat
permesa, és a dir, fins a 25 Mbps i no els 9600 bps amb els que es comunica
normalment.

Reproduim en la figura seglient I'esquema logic d’aquesta connexio:
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CRUCE CRUCE  (RUCE  CRUCE
i 1 I -~ ol

ARMARIO
CENTRAL ZONA

MODEMS

Cable oxistente 2P

Cable existente 20
Cablz existente 2p
 Cable existente 2P
Cabla axistente 2P
Cablo exfstente 2P
Cable existenta 2P
CENTRO DE CONTROL

ROUTER TCR/IP
CENTRO DE CONTROL

Per descomptat no és necessaria actualment tal velocitat de transmissio, perd permetra als
responsables de circulacid de la Ciutat I'estudi de futures ampliacions o noves funcionalitats
amb Ia V|sta posada en l'existéncia real d'una LAN d'alta velocitat.

Per tant, i per resumir, s'allotjaran a I'armari actual de la Central de Zona tants modems
VDSL com reguladors existeixin o un Unic equip amb gestié mult-VDSL. En cas que
s'observi que 'espai dins de I'armari no és el suficient, es procedira a la substitucié per un de
nou. Com que aquests modems disposen de sortida Ethernet, les sortides de tots aquests
modems es connectaran a un switch que sera allotjat al mateix armari (els modems s6n
aproximadament de la mida d'un paquet de tabac). La sortida d'aquest switch sera
connectada directament amb el parell de coure que hi ha actualment fins al centre el control.

En cas que en un futur I'Ajuntament disposés de connexid mitjangant fibra dptica, n'hi hauria
prou amb la substitucié dels equips d'interconnexié, sense cap actuacié a la part del firmware
de I'equipament.

Per tant, amb aquesta soluci6, la infraestructura existent de canalitzacions, arquetes, cable
de parells, etc., s'acaba de convertir d'una forma senzilla i rapida en una xarxa TCP/IP d'alta
velocitat, possibilitant que des de qualsevol punt que designin els responsables, puguem
accedir (amb les degudes i oportunes conﬂguramons de seguretat) a qualsevol regulador de
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la ciutat. Tota la funcionalitat exclusiva i relativa a control semaforic es realitzaria bé des del
Centre de Control bé des de la propia programacio dels reguladors.

Les solucio proposada com a millora dota per tant d'una significativa millora de la xarxa de
comunicacions actual de I'Ajuntament fent-la passar directament a xarxa estandard TCP/IP,
equipament estandard en una de les centrals de zona i possibilitats d'ampliaci6é futures per
part de la ciutat en altre tipus d'ampliacions com podria ser el pas de totes les centrals de
zona a aquest sistema o la implantacié d'una futura xarxa de fibra optica.

1.2.4.4 EQUIPAMENT PROPOSAT
. Switch CISCO 2955
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Feature

Environmental ranges

Description

-

*

-

-

Recommended operating temperature range: 40 to H0OF (-40 to 60 C)
Recommended storage ternperature range: -40 to BS F {(-40 to 85 C)
Operating relative hurmnidity: 10 to 95% (noncondensing)

Operating altitude: 9843 ft (3000 m) @ 104 F (40 C)

Storage altitude: Up to 29,500 ft (9000 m)

Shock: 50 g trapezoidal shock (meets or exceeds ASTM D3332)
Vibration: 500 Hz (meets or exceeds MIL-STD-810, Method 514.4)

Power requirements

-

-

External 24V (dual-redundant DC input, screw-down connectors)
Power consumption: 23W maximum, 78.53 BTU/hour
18V minimum; 32V maximum

Predicted mean time between
failure (MTBF)

-

-

.

WS-C29585T 235,022 hours
WS-C2955C 206,378 hours
WS-C29555 205,115 hours
Telcordia SR-332 Gf

Fiber port specifications

-

100BASE-FX (MT-RJ connectors @ 1,300 nm):
~ Optical receiver sensitivity: -30 dBm

- Optical transmitter power: -19 to -14 dBm

- Maximum distance: 2 km

100BASE-LX (LC connectors @ 1,300 nm):

~ Optical receiver sensitivity: -38 to -31 dBm
- Optical transmitter power: -15 to -8 dBm

- Maximum distance: 15 km

Regulatory Agency Approvals

giaféty certifications

Hazardous locations

-

-

.

-

-

-

-

CE Marking

UL 60950

CSA 22.2/60950

TUV GS: CB Report to IEC 60950
UL 508

CSA 22.2/142

AS/NZS 3260

NOM

UL 1604—Class |, Div 2 Group A, B, G, D
CSA 22.2/213—Class 1, Div 2 Group A, B, C, D
EN 50021—Class [, Zone 2
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MODEM VDSL AT-MC601/2 - ALLIED TELESYN

AV Allied Telesyn

Metwork BExtenders

AT-MC601/2

Extended Ethernet™ over VDSL

ALMCH0Y
Subscriber Unit
TR0
Provider Unit

Exrlended Bthernat™ aperating

Usad as a pair, the ATMCE0 and AT-MCE02
provide over [0Mbps of symmetric data
transfen while supporting POTS service over
phore-grade, twisted-pais wirng (CAT, 2, 3)
at distances up to 1.2Km or 4000 fest.

Thay are the idzal solation for providing over

{0Mtps operation on Ylastmile’ tedsted-pair
cireuits oo axisting inbuilding wiring.

Standard Etharnet cpecation is preserved end-

to-and, retaning VLAN tags, and Ethernet
MAC information across the hnk, while higher
layar protocols are passed transparently.
10MEps Ethernet operaticn is supported
siryfanzcusly with POTS, ISDN or PEX
signalling, witheat diseuption,

FUEL and MO applicstions

Multi-Tenart Units (MTU) vuch a5 offices and
campases, and Multiple Dylliog Units (MDU)
such as hotels and apartrments are an i=al
arviroriment for the ATMCEON2 netwerk
extendars, whera ghone-grade wiring can be
used to peovide broadband access o Internet
sarvizes including Vidso strearming, WWAW,
Garving ard e-mailThare is no need to re-
wire premizes with sxgensive CATS or fibre
1o provids broadband Ethernet saevices,

Statdalone and rackmound

The ATMCA02 providar unit is avallable as a
cermpact standalore unt fze installaticn at the
central office, or alternativaly, it can be rack-
mcurited in the standard ALMCRI2 chassis
from Allied Telesyn, <apatle of hewsing p to
twalve units in cae, compact chasds with a
redardant pawer supphy, draplifying swidrg and
mirimising space requiremants

Plug & Flay operation

Simply conrmct 4o the RI45 Ethamet port and
the unit will auteenatically auto-sense and
configure for 10T or 1YV100T, as weelt as full or
half-duplex Ethernat operation. An intsgral
POTS splitter means that esisting phone
sarvices are not affected - no reconfiguration
is required,

SERVER

AL

ADSL
ATMCRI2
LHXATARD2
PSTN
VOYE GRALE
COPFERCABLES

ALY Q‘
=
Lo
AT-ME604 Q
ol
XY

AT-1ACE0) Q

L,

Diagram shows deplayment of ATMC4011602
ever axisting telephons wiring to prosids
shared accass to high-speed ADSL servizes.

Key features

> 1 1Mbps full-duplex Ethernet operation
up to §.2Km or 4,000 - symmetrical
operation

Up to 28Mbps downstream
asymmetrical operation

Traffic shaping upstream and
dovinstream

> Both symmetrical and asymmetrical
operation

Operates ower category 123 or &
telephone quality cabling

107100 Ethernet port
POTS pert

Integral FOTS splitter
Auto MOIMDEX

Fower, Ethernet Activity and Link LEDs
VDSL Error and Link LEDs

GUI Configuration Tool

Standalone, rackmountable and
valimountable

« Software Upgradable
« Compact Form Factor

+ Lifetime limited warranty
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AT-MC601/2, Extended Ethernet™ over VDSL

PRODUCT SPECHICATIONS
Supperts proposed 105 spadiication
QAM Medulation

Spactrally compatitle with 15D and ROTS services
FDD duplaxing

Datarate | IMEps fl-duplex

E4K EEFROM

Haliifulk-dupdex

Aute-negotiation

Ao MDIMDEX

SPERDES TAHCE

HIMEps & 1.2k, X001 Symmetric
(Subjact to cabla typa)

FROMYT PAHEL I ATORY
System Pover

Ethernat Lint

Etharnet Actiity

YOSE Link

YDSL Errer

IHTERFACE COMMECTHIMS
VDSL Intarface Rl-11
Etherrat Iiterfacs RJ4S
POTS Imarface R}

Maragament 8ginDin
RELIABILIYY
MTeF 700093 hours

PHYSICAL CHARMUTERISTIZS VD4
IMTERFALE

e DYMeriza 25an (Hy x98m P4 x 10%am (L
Walght *0g

Mourting Tabletop and rackmeumatie®

" recqiires ATHICR12 chassis

EHVIBOMMEMTAL SPRECIFICATIONS

. Operating Ternp. O'C - 40 (32F - 104°F)

5 StorageTemp . B 70N 13 o 158°F)
“Relaties Humidity 5% to 95%, nen-condaning

Operating Athude up 1o )0.02CR
HETWORK MARAGEMENT
SUNCeafigunation Tool

The s;gbscrker urit ean ba rametely managed, down
the fink, from the provider unit

POWER CHARACTERISTICS
Velagy {100

Curnert §C0ma
Frequency 50-40Hz

COURTRY OF ORIGHIRK
Singapors

APPROVALS
UL 1950

FCC Chass B

C3A

EN 55022 Class B
EH 4950 (TUY)
EM S0082- |

About Allled Telesyn

Alliad Telesyn Intematicnal is a membar of the
Allied Telesis Group (ATT) who, founded in
1987, naw has offices throughout the globe,
over 3000 employees worldwids and over
FE00M of worldwide arrual revarnse, The
attnbutes whidh have led AT) to achieve its
kading postticn in both the ecterprise,
operator and connectivity businass segrrents
can be summariged by four key elarnents its
busiress focus on retwerking technelogy for
professicnal markets, where AT) has proved to
ke the cnly compary capable of providing a
total endto-end solution at a kigh
Fricelparfermance ratio;the ability to handle
evary aspact of s own products from design
to markating: the devalepment of components
and sahtizns which acconenodate fedbls,
efficient ard reliable network scastructicn;
support from scard warrarty terms and
qualiy servizes. Allied Telesyn connects the IP
werld efficiently thanks to afferdable and highly
relisble network solutiors. For races
informaticn sea: vanw.allizdtelesynaurope.com
<httphvwwaliedtelasyn.com™

Service & Support

Alliad Telesyn provides value-added support
sarvizes for its customars undar its NetCover®
pregrams, For rreee information on
Net.Cover® support programs available in your
area, cordact your Allied Telasyn sales
represzntative or vistt our website,
wwwalliedtelesyn.com

ORDERIPG NP ORMATION
ATHCEGT

(Subseriter Unit)

ATHCE0 2000

{Providar Unit)

VDSL Extzndad Ethernet™

Where »x = 10 for US pawar supply
20 for Eurcpean power spply
30 for UK power supply
A0 for Australian power supply

furopean Headquarters | Vis Motta 24 | 6830 Chiazzo | Switzerland | T +41 94 6976900 | £ +41 91 497¢9.11

vww.alliedealesyn.com

) 04 A% ed T, bineaiond Cerp 8 st verst e blorsvavn o ha dosamart i vhat i chorgs wibent acbon
¥ gy e logon and prodine deogn Atat e Sademark o reprtered sncemarks s e prepsry of e ypecia men

art Hurbar AT 629105 Ben B
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1.2.5 PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DE LES MILLORES

L’execucio6 de les millores incloses en aquest punt sera com segueix:

e Semaforitzacié de la rotonda de la LL-11 del cementiri: Es realitzara durant el segon
semestre del primer any de contracte

e Semaforitzacié d’una nova cruilla: Es realitzara durant la segona mitat del contracte.

* Auditoria de la situacié actual de la xarxa de comunicacions: S'iniciaran els treballs a
partir del tercer mes de contracte, amb un termini d’execucié de 1,5 mesos.

Inversié en connexions i comunicacions: S'iniciaran els treballs a partir del tercer mes
de contracte, amb un termini d'execucié de 6 a 8 mesos.

6" VALORACIO ECONOMICA DE LES MILLORES

.6s millores proposades en aquest punt estan valorades econdomicament de la segtient
“/“manera (IVA no inclos):

 IMPORT | IMPORT

CMILORES. . CANT- | uniTAml | ToTAL

Semaforitzacid rotonda cementiri L-11
(segons amidaments detallats en la descripcid)
Semaforitzacié cruilla estandar

(segons amidaments detallats en la descripcid)

1,00{  42.165,38 42.165,38

1,00 31.654,31 31.654,31

Auditoria xarxa comunicacions 1,00 6.450,00 6.450,00
Inversié en connexions i comunicacions 1,00 73.450,00 73.450,00
 TOTALSENSEIVA 1 | 15371960

Aquest import de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE
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1.3 MILLORES EN CAMERES DE CONTROL

1.3.1 MILLORES EN L’EQUIPAMENT | ESPECIFICACIONS

Les cameres de video s6n avui en dia un element imprescindible en tots els sistemes de
gestié de transit, permetent una avaluacié visual de I'estat del transit i el control de punts
especialment conflictius.

La transmissi6é de senyal de video analdgic a alta resolucié requereix un enorme ample de
banda, de manera que en aquests casos s'ha utilitzat gairebé sempre cable dedicat que:

e Requereix un cable des del punt de cameres fins al lloc de monitoritzacié (sala de
control). Normalment un per camera, llevat que s'instal'li equip de multiplexacié de
video en el propi punt de cameres controlat remotament, en aquest cas no és possible

__rebre més d'un senyal simultaniament.

Requereix amplificadors de senyal a partir de certa distancia.
El.senyal es deteriora amb la distancia i interferéncia electromagnética.

\ El punt de recepci6 del senyal (la sala de control) és fix.

La tendﬂéncki\a en tots els sistemes intel-ligents de transport moderns, i la solucié escollida és
utilitzar video™ digitalitzat sense fils i comprimit i transmetre’l com a dades per una xarxa
estandard. Els avantatges d'aquest sistema sén:

e El senyal digitalitzada i comprimida utilitza molt menys ample de banda que el senyal
en banda base.

e El senyal digitalitzada no es deteriora en passar pels diferents nodes de la xarxa fins a
arribar al seu desti.

e El protocol de la xarxa s'encarrega de I'encaminament. Si hi ha prou ample de banda,
dels llocs d'origen i destinacié d'imatge poden estar en qualsevol lloc de la xarxa.

En els Ultims anys han proliferat els fabricants de sistemes i cameres de video sobre |P. Per
a la recepci6 d'imatge no és necessari més que un ordinador amb targeta de xarxa i el
programari especific, de manera que es poden instal-lar llocs de monitoritzacié gairebé en
qualsevol lloc que tingui accés a la xarxa. Es possible utilitzar cameres motoritzades, ja que

Pégina
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la practica totalitat d'equips de video sobre IP suporten algun tipus de control remot de
sortides digitals.

Aixi doncs, és possible instal-lar el sistema de cameres sobre la xarxa digital que
interconnecta els reguladors amb I'importantissim estalvi que aixd suposa no només en no
haver de tendir un cablejat dedicat sind també en no haver de mantenir-lo.

Les cameres de control de transit que s’han de subministrar segons les especificacions del
PPTP (punt 2.2.1), 10 unitats en el global dels dos anys de contracte, seran del model CCTV
AutoDome PTZ IP Serie 700 de BOSCH, amb prestacions millorades en relacié als
requeriments del plec, les especificacions de les quals es detalla a continuacié:

Camera PTZ dia/nit d’alt rendiment

La camera AutoDome Série 700 inclou un sensor CCD d'1/4 de polzada amb una resolucié
. 4CIF/D1 i sensibilitat per sota de 1,0 lux. Disponibles amb ['opcié de lent de zoom optica de
| 28x i de 36x, lider del sector, totes les cameres de la Série 700 inclouen un zoom digital de
2. Ambdues opcions de camera inclouen una resolucié horitzontal D1 per un detall i una
rredat d'imatge excepcionals. Les cameres incorporen aixi mateix una tecnologia que
millora fins a 128 vegades el rang dinamic. Aquesta caracteristica, a la Que també
s'anomena WDR (wide-dynamic range, ampli rang dinamic), permet una reproducci6 nitida
en entorns d'elevat contrast.

~jLes funcions de dia/nit i I'extraordinaria sensibilitat doten les cameres AutoDome série 700
“.” de rendiment excel-lent en qualsevol condicié d'il-luminacié. En condicions de poca llum, les
cameres canvien automaticament de color a blanc i negre eliminant el filtre IR. D'aquesta
manera s'activa la sensibilitat per la il-luminacié amb infrarojos, mantenint una insuperable
qualitat d'imatge. Per operar en els entorns més foscos, la funcié de control SensUp redueix
automaticament la velocitat de l'obturador en un segon. D'aquesta manera la sensibilitat
s'incrementa en més de 50 vegades.

Col-locacié i control precisos

La camera AutoDome admet 99 preposicions i dos tipus de ronda de vigilancia: preposicions
i Gravacido / Reproduccié. La ronda de preposicions estandard pot emmagatzemar 99
preposicions seqlencials amb un temps d'espera configurable entre cada preposici6. La
Série AutoDome admet també dues rondes gravades que tenen una durada combinada de
15 minuts de moviment. Es tracta de macros gravats dels moviments d'un operador, que
inclouen activitats de gir, inclinacio i zoom i es poden reproduir de manera continua.
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La repetibilitat dels valors de gir i inclinacié de les preposicions tenen una precisié de + 0,1
graus, el que assegura que sempre es capturi I'escena correcta. Proporciona unes velocitats
de gir i inclinacié variables, des de només 0,1 graus per segon fins a una velocitat ultrarapida
de 120 graus per segon. Aquest domo ofereix una velocitat de gir de 360 graus per segon i
una velocitat d'inclinacié de 100 graus per segon entre cada posicié prefixada. Alhora, també
proporciona un rang d'inclinacié de 0-94 graus i un rang de gir de fins a 360 graus en rotaci6
continua.

Les funcions de AutoScaling (zoom proporcional) i de AutoPivot (gir i inclinacié automatics)
garanteixen un control optim.

Codificacié H.264 de gran eficacia

El AutoDome Série 700 utilitza un codificador H.264 avancat per generar fluxos de video
amb qualitat DVD a velocitats de bits molt baixes. L'0s de la codificacié H.264, l'ajust d'ample
de banda i les funcions de multidifusié minimitzen els requisits d'emmagatzematge i ample
 banda, el que redueix significativament els costos.

rersos fluxos de video.

; : camera utilitza les funcions de multidifusié, compressioé H.264 (perfil principal) i ajust
ted ample de banda per gestionar de forma eficag els requisits d'emmagatzematge i ample de
banda, aI mateix temps que ofereix una qualitat i resolucié d'imatge extraordinaries.

La mnovadora funcio de transmissié de flux quadruple de Bosch a la cambra AutoDome
Série 700 genera de forma simultania dos fluxos H.264 independents, un flux de gravacié de
fotograma | i un flux M-JPEG. Aquesta flexibilitat permet transmetre imatges d'alta qualitat en
format H.264 per a la seva gravacio i visualitzacié en directe al mateix temps que s'envien
imatges en format M-JPEG a un altre dispositiu. El flux de video M-JPEG també la integracio
amb altres sisieimes de gestié de video compatibles amb JPEG o M-JPEG.

Les cameres AutoDome Série 700 compten amb unes opcions de gravacié sense
precedents. Si es connecten a la xarxa, poden utilitzar el sistema d'emmagatzematge iSCSI
directament, sense necessitat de cap programari de gravacié. Les funcions de gestié de
gravacio del sistema poden ampliar encara més utilitzant I'is de Bosch Video Recording
Manager (VRM).

Conformitat amb ONVIF

Les cameres AutoDome Série 700 compleixen amb l'especificacié ONVIF (Open Network
Video Interface Forum) que garantelx Ia interoperabilitat entre productes de v1deo en xarxa

~MILLORES AVALUABLES ECONOMICAMENT Pagina | 25
NE-27519




1A PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEl PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL | CAMERES.
NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

independentment del fabricant. Els dispositius que compleixen amb ONVIF permeten
intercanviar video en directe, audio, metadades, controlar informacié i garanteixen la seva
detecci6 i connexid automatica a les aplicacions en xarxa com ara els sistemes de gesti6 de
video.

Intel-ligéncia

Amb la seva analisi de contingut de video integrat, aquesta camera AutoDome reforga el
concepte de "intel-ligéncia en origen", gracies al qual els dispositius periférics funcionen
cada vegada de manera més intel-ligent.

L’AutoDome porta incorporada la funci6 d'Analisi Intel-ligent de Video (IVA) de Bosch. IVA és
una innovadora funcié d'analisi intel-ligent de video que detecta de forma fiable i analitza els
objectes en moviment, mentre anul-la les falses alarmes d'origen espuri en la imatge.

La funcié IVA incorporada al sistema AutoDome permet detectar objectes abandonats i
sostrets, aixi com persones que estan darrere, creus multiples de linies i trajectories. IVA és
réé?npatible amb el recompte de persones en vista zenital. La autocalibratge assistida i els
iltres de deteccié configurables milloren la fiabilitat i redueixen la carrega de treball de
l'operador.

Funcions de xarxa avangades

AutoDome ofereix funcions avangades perqué pugui configurar la camera beneficiant-se de
les tecnologies de xarxes més noves.

AutoDome i ofereix unes opcions de configuracié de Qualitat de Servei (QoS) que
asseguren una resposta de xarxa rapida a les imatges i dades PTZ.

Qualitat de Servei (QoS) és el conjunt de técniques per gestionar els recursos de xarxa. QoS
gestiona els parametres de laténcia, variacié en les laténcies (‘jitter"), ample de banda i
pérdua de paquets per garantir la capacitat de la xarxa per oferir resultats predictibles. QoS
identifica el tipus de dades en un paquet de dades i divideix els paquets en classes de transit
gue es poden prioritzar per reenviament.

AutoDome també admet el protocol de capes per internet IPv6 per treball a internet de
paquets commutats a través de diverses xarxes IP. [Pv6 utilitza adreces de 128-bits (IPv4
utilitza un adrecament de 32 bits), que permet molts més dispositius i usuaris a Internet, aixi
com una major flexibilitat en I'assignacié i I'eficiencia d'adreces per al enrutament del transit.

MILLORES AVALUABLES ECONOMICAMENT Pagina | 26
NE-27519




LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEI PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVEI PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL | CAMERES.
NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

Kit de fibra optica

El modul VG4-SFPSCKT és un modul convertidor de mitjans exclusiu per al seu Us amb
AutoDome Série 700. Aquest modul convertidor de mitjans esta dissenyat per admetre una
amplia gamma de moduls SPF de 10/100 Mbps amb fibra optica monomode o multimode
amb connectors senzills (SC) o de doble fibra (LC).

L'usuari pot instal-lar directament el modul convertidor de mitjans i el modul SFP a la caixa
d'alimentaci6é de la unitat AutoDome, creant d'aquesta manera una solucié de fibra optica
integrada.

Facilitat d’instal-lacié i manteniment

El disseny del AutoDome Série 700 compleix amb una de les maximes clau dels productes
CCTV de Bosch: instal-laci6 rapida i senzilla. Totes les carcasses porten cargols i
tancaments embotits per impedir la seva manipulacié.

Les carcasses del AutoDome per encastar en sostre disposen de la proteccié IP54 (amb un

it ,(:;,,e junta opcional) i estan certificades amb el grau IK 8 (IEC 62.262). Aquestes carcasses
s componen d'una resistent bombolla de policarbonat a prova d'impactes que protegeixen
camera d'actes vandalics. La bombolla reforgada pot suportar els impactes d'objectes
qunvalents a 4,5 kg de pes (10 lliures) pes llangats des d'una algada de 3 m (10 peus).

Les oarcasses penjolls d'exterior tenen el rang de proteccio IP 66 | operen amb temperatures
de fins a, -40 °C (-40 °F). La carcassa penjant d' exterior es lliura totalment acoblada amb un
para- soI i preparada per al seu muntatge en paret o encastada en sostre, amb el maquinari
de muntatge adequat (es ven per separat). A més, aquestes carcasses penjolls estan
equipades amb una bombolia acrilica d'alta resolucié contra impactes de baixa intensitat que
millora la nitidesa de la imatge. Pot modificar facilment per usar-la en interior retirant el para-
sol.

Fiabilitat

Igual que tots els productes de Bosch, les cameres AutoDome Série 700 han estat sotmeses
a les proves de resisténcia més exigents i exhaustives del mercat, com la prova HALT (prova
de vida altament accelerada) per garantir la seva perfecte rendiment al llarg dels anys. | per
descomptat compten amb la garantia de tres anys de Bosch, exclusiva del sector.
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1.3.2 PUNTS DE CAMERA ADDICIONALS

A més a més, la UTE proposa el subministrament i instal-lacié de punts de cameres
addicionals (a les requerides en el PPTP, punt 2.2.1), per la substitucié de les cameres de
l'eix comercial i centre historic que actualment presenten deficiéncies en el seu
funcionament, o en els llocs que determinin els Serveis Técnics de I'ajuntament, en concret
s'inclou:

10 cameres CCTV AutoDome PTZ IP Serie 700 de BOSCH

1.3.3 PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DE LES MILLORES

Aquestes cameres s’instal-laran amb la seglient planificacio:

2 cameres als 6 mesos d'inici del contracte

e 2 cameres als 12 mesos d’inici del contracte

e 2 cameres als 18 mesos d’inici del contracte

¢ 4 cameres abans dels 24 mesos d’inici del contfracte

1.3.4 VALORACIO ECONOMICA DE LES MILLORES

Les millores proposades en aquest punt estan valorades econdmicament de la seglent
manera (IVA no inclos):

VALORACIO MILLORES EN CAMERES DE CONTROL

| oo b IMPORT IMPORT
v LLORES = . LCANT. [

, ; MILLD ' A, | UNITARI- “TOTAL .
Cameres addicionals 10,00 2.325,88 23.258,80
Millores en I’equipament i especificacions 10,00 482,50 4.825,00

- TOTALSENSEIVA = | | 2808380
Aquestimport de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE
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1.4 MILLORES EN EL CENTRE DE CONTROL DE TRANSIT

1.4.1 MiLLORA DEL SISTEMA DE CONTROL DE TRANSIT ACTUAL

El Centre de Control actualment en funcionament a la ciutat de Lleida pot considerar-se com
de funcionament basic, on I'aplicaci6 informatica desenvolupada actualment no disposa de
les eines necessaries per a un millor aprofitament dels equips de regulacions semaforics
instal-lats a la via publica.

Per aixo la proposta de la UTE per I'actualitzaci6 del sistema de gestié de transit amb la
incorporaci6 de noves funcionalitats en la gesti6 de I'enginyeria de transit i amb la possibilitat
. directa de poder gestionar, des d'una Unica interficie, els diferents elements de control, com
per exemple la visualitzaci6 de les cameres de vigilancia del transit.

* Visualitzaci6 en les pantalles de I'operador de les cameres de vigilancia de transit.

- ?Gestié d'aforaments i tractaments estadistics.
- Gestié en temps real de les interseccions.

- IntegraCIO directa amb els sistemes de microrregulacio i adaptatiu dels reguladores
instal-lats. Aquesta Procés esta relacionat amb altra Proposta de Millora detallada
en el sistema de comunicacions.

- Etc.

Un sistema de control del transit centralitzat que actui sobre una xarxa semafdrica ha de
buscar els objectius d’'augmentar la seguretat del transit i minimitzar el cost vehicle-kildmetre,
mesurat en termes de disminucié de temps de recorregut i hombre de parades amb el
resultat de 'augment de la fluidesa general del transit.

SICE ha estat present des dels seus inicis en el desenvolupament dels sistemes centralitzats
de control de transit urba i com a conseqiiéncia de la seva experiéncia, en nhombroses ciutats
ha desenvolupat el sistema tecnologicament avancat per a la centralitzacié de xarxes
semaforiques, denominat ADIMOT (Adaptive Multialgorithmic Optimisation Technique). El
sistema ADIMOT s'ha instal‘lat en nombroses ciutats incloent corredores de transport public
massiu.
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Mitjangant dit sistema, podem implantar en una xarxa semaforica un pla de transit optim que
minimitzi les demores i nombre de parades dels vehicles que circulen per la xarxa adaptant
en temps real a les condicions del transit, mesures per detectores de vehicles. Aixi mateix,
permet la implantacié de plans de transit en funcié de I'hora del dia i del dia de la setmana, el
calcul dinamic de nous planes de transit, I'adaptacié en temps real dels plans a la demanda
del transit i I'execucié d’accions invocades pels enginyers de transit o per esdeveniments
detectats automaticament pel sistema.

El sistema de Control Centralitzat de Transit es compon de tres nivells jerarquics:
- Equips Centrals de Control

- Equips de Comunicacions

- Controladors Locals i Detectors de Vehicles

El concepte de sistema jerarquic assegura que una fallada Compte al Centre de Control com
en-el nivell de comunicacions no afecta de manera greu al transit per Tenir els controladors
lotals planes interns sincronitzats per rellotge.

A la figura seglient es representa l'esquema del sistema jerarquic a manera de Exemple en
que s'inclouen comunicacions per fibra oOptica, Wimax i la Possibilitat d'utilitzar
comunicacions GPRS en les zones més llunyanes. No és l'esquema Proposta per a aquesta
oferta sind una exposicié de diferents tipus de comunicacions que accepta el sistema.

Nivel 1 ! [jlg
it R Opiiratito 1 Operasito 2
e e i o e e e o e e o o o e g ok e 2 o o e oy B e o o e o
Fibts dpties o eables
Nivel 2 ‘
Fieend o
{Red Privads "
DL Vi)
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Controladores.
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La millor proposta en aquest capitol considerem que consisteixen en l'actualitzacié a un
sistema de gesti6 de transit d’Ultima generacio.

Sense cap alteracié ni incidéncia en alld actualment en funcionament, s'instal-laran les noves
funcionalitat en paral-lel, obrint-se el ventall a moltes més possibilitats en la gestio del
transit.

1.4.2 PRINCIPIS DE FUNCIONAMENT DEL SISTEMA

El concepte de sistema multialgoritmic va néixer a partir de les experiéncies obtingudes en
I'avaluacio dels diferents métodes de control utilitzats en sistemes centralitzats.

En realitzar avaluacions basades en recol-leccié mostres de dades obtingudes per vehicles
- flotants es va veure que el rendiment del sistema mesurat a través de les corbes que
relamonen} demores amb demandes mesures en termes de vehicle per quildmetre variava

tes-de regressié que representaven els diferents métodes de control es creuaven en
t/el que indicava que per demandes inferiors a la demanda corresponent al punt de
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En conseqléncia per diferents condicions del Transit cal utilitzar diferents métodes de
control caracteritzats pels seus algoritmes.

El sistema multialgoritmic permet la implantacié de deferents maneres de calcul segons la
zona de la ciutat, I'nora del dia i el dia de la setmana.

Permet seleccionar automaticament l'algoritme de calcul a través de taules horaries o
mitjancant un sistema expert basat en regles de decisio. El sistema permet doncs, que sigui
Obert, Multialgoritmic i Flexible.

El concepte de Sistema Obert, significa que pot utilitzar qualsevol tipus de controlador de
transit.

. El concepte de Sistema Multialgoritmic significa que pot configurar amb diferents moduls que
. implementin diferents algoritmes de control com: Seleccié horaria de Plans de Transit,
Selecci6 en funcio6 del transit, Generacié Dinamica de Plans de Transit i sistema adaptatiu.

E!ﬁco%hcepte de Sistema Flexible, significa que I'aplicacié dels algoritmes de control és molt
Versatil i pot ser funcié de la topologia de la zona a regular, aixi com dinamica pel que fa a
~ les variables de regulacié (cicle, desfasament, repartiment, estructura). Aquesta flexibilitat
~ s'implementa a través de la utilitzacié d'estratégies de regulacié variables pel que fa al dia de
I'any i I'hora del dia o bé seleccionables mitjangant un sistema expert.

La caracteristica de sistema obert s'aconsegueix independitzant els algoritmes dels equips
mitjancant la definicié d'un llenguatge estandard de control de controladors denominat
"Ordres de Controlador Genéric".

D'aquesta manera els algoritmes es programen orientats a aquest llenguatge estandard els
comandaments son traduits al seglent nivell als del controlador local que utilitzi en cada cas
el sistema.

Per adaptar tota l'aplicacié a un tipus de controlador, només cal canviar el modul de
traduccié de comandaments i el modul de comunicacions.

Gracies a aix0, qualsevol modificaci6 es realitza només una vegada en un Unic punt a partir
del qual s'actualitzen totes les dades que depenguin d'aquesta modificacio.
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1.4.3 ESTRATEGIES DE CONTROL

Les estratégies permeten definir diferents subdivisions de I'area controlada en subarees a les
quals es poden aplicar cicles diferents i algoritmes de control diferents.

Hi ha dos tipus d'estratégies:
- L'estratégia topoldgica, que defineix la particié de I'area en subarees

- L'estratégia algorismica, que defineix l'algorisme de control que s'utilitza per

particié o subarea.

Hi pot haver diverses estratégies per a una mateixa area, en la figura segtient s'il-lustra la
coexistencia d'estratégies topoldgiques i algoritmica.

Seleccion
Horaria,_-

“Horarla_.

Hora 08:30 [SUBAREA®)G pupey 5
[ 8eleccion

Hora 06:00

’k Selec'c‘iéhk
‘Hararia.

o,

SUBAREAS
Hora 20:00 elecclon

+

3"” Hora 16:00

El sistema ADIMOT pot realitzar el control centralitzat del transit segons els algoritmes:

- Seleccié manual de Plans de Transit
- Seleccid Horaria de Plans de Transit
- Seleccié Dinamica de Plans de Transit

- Generaci6 dinamica de Plans de Transit

%
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- Sistema adaptatiu que realitza petites i freqlents modificacions en el Cicle,
Repartiment i Desfae calculats pels algoritmes anteriors.

Es poden combinar els diferents métodes per al calcul dels parametres de transit (Cicle,
desfasament i repartiment). Per exemple: cicle i desfasament en Seleccié Dinamica de Plans
i repartiment en Generaci6 Dinamica de Plans.

El periode de calcul de cicle és configurable per l'usuari sent la seva freqiiéncia minima un
minut per al cicle, desfasament i repartiment mentre que l'algorisme que realitza I'ajust
adaptatiu s'executa cada vegada que ha d'entrar una nova fase en el cicle.

. Seleccidé Manual.

En aquesta manera el controlador obeeix a les ordres donades manualment des d'un
‘polsador situat a I'armari del controlador.

e“céié Horaria (Time Table Fixed Plans)

Es prepara una biblioteca de plans setmanals, diaris i de dies especials per a cada subarea.
'El calcul de plans s'efectua fora de linia. Segons el periode de I'any els plans poden ser
' diferents ja que no és igual la situacidé del transit un dilluns d'hivern que un dilluns d'un
/ perfode de vacances o de Nadal.

Un pla de transit es pot forgar manualment en qué s'executa el pla forgat en comptes del pla
que correspon al dia i hora actuals.

També es poden forgar individualment els parametres del pla per a un encreuament en el
cas de repartiments, per una ruta en el cas de desfasaments i per a una subarea en el cas
del cicle.

Seleccid en funcio del transit

En funcié de les intensitats i temps d'ocupacié mesurats pels detectors es realitza la seleccié
vectorial de plans de desfasaments i de cicles préviament calculats.

La seleccio es realitza segons minimes distancies a patrons de carregues preestablerts.

La Seleccié de Plans en funcié del transit es realitza de forma independent per al cicle, els
desfasaments i els repartiments.
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A partir d'una biblioteca de plans de desfasaments de rutes es selecciona un per cadascuna
de les rutes que componen la subarea.

El cicle de la subarea es selecciona a partir dels cicles de les rutes que la formen.

A cada ruta se li assigha una serie de cicles que es seleccionen en funcié de les carregues
de transit longitudinal i transversal de la ruta.

El cicle resultant de la subarea és una mitjana ponderada d'aquests cicles.

El repartiment de cada encreuament es calcula de la mateixa manera que en l'algorisme de
generacié de plans que es descriu a continuacio.

Generacio de Plans de Transit.

; Calcula en cada moment el pla més adequat a les condicions reals del transit mesures pels
. detectors.

alcul del cicle es realitza per a cada encreuament de la subarea en funci6 de les dades
ansit mesurats pels detectors. Com cicle de la subarea es selecciona el major cicle de
Is calculats dins dels Iimits establerts de validesa dels cicles.

"~'fEsﬁ~palcul‘a el cicle perqué I'index de saturacié de la cruilla no superi el 90%.

El célgul del repartiment es realitza per encreuament. En funcié de les dades del transit
mesurats pels detectors es calculen temps per totes les seves fases.

L'objectiu del calcul del repartiment és obtenir els temps Optims per fases de manera que
I'index de saturaci6 de cadascuna no superi el 90%.

El calcul del desfasament es realitza per a cada Ruta de manera que s'optimitzi la banda
maxima mitjangant un métode basat en l'algoritme optimitzacié de bandes.

En funcié de les intensitats i temps d'ocupacié mesurats pels detectors es calculen de forma
dinamica els desfasaments de la coordinaci6é dptima per a cada ruta.

L'algorisme permet distribuir 'ample de banda de cada sentit proporcionalment a la carrega
d'aquest.

L'algorisme permet afavorir un sentit determinat a voluntat de I'operador o bé establir
coordinacions especials com obertura simultania dels verds o coordinacié en sentit invers.

e S
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Sistema Adaptatiu

El sistema Adaptatiu permet realitzar petits canvis en els repartiments i desfasaments per

anar ajustant els temps dels semafors a les condicions canviants del transit sense produir
una pertorbacié en el mateix deguda a un canvi brusc de cicles, repartiment o desfasament.

L'adaptaci6é dels parametres es realitza sobre qualsevol métode de calcul de plans (Horaris,
Seleccidé o Generacid) de manera que es pot establir un periode de temps liarg per al calcul
del pla per qualsevol dels tres meétodes i una adaptacid freqlent de repartiment i
desfasament.

.que entra la fase principal. L'objectiu de I'ajust del repartiment és que I'index de saturacié de
cada fase no superi el 90%

\El repartiment s'ajusta cada vegada que ha d'entrar una fase i el desfasament cada vegada

objectiu de I'ajust del desfasament és optimitzar un index de merit constituit per una funcié

que té en compte les demores i les parades en cada encreuament per als seus accessos.
Per a aixo s'utilitza un model de cues que s'ajusta per cada accés a una cruilla que formi part
' de la coordinacié principal.

Cal ajustar cada accés mitjangant dos parametres basic que son la intensitat de saturacié i el
temps de viatge des del punt on esta situats els detectors i la linia d'aturada.

La intensitat de saturacidé pot ser estimada automaticament pel controlador si disposa de
detectors situats a la linia de parada com es veura en el capitol corresponent.

Les dades que s'utilitzen per al model de cues sén els anomenats perfils ciclics que
contenen el mesurament de la intensitat i temps d'ocupacié del transit normalment cada 5
segons.
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Perfils ciclics i horitzé de planificacié i model de cues

Per al calcul del desfasament s'aplica un Index de mérit per a cada un dels accessos. Per al
calcul de I'index es realitza una combinacié lineal de demora i nombre de parades.

Per cada accés a una cruilla es defineix el seu index de mérit com:
Imi = Di + K Pi

L'optimitzacié del desfasament de cada cruilla es realitza sumant els indexs de mérit dels
accessos a la cruilla.

El sistema permet configurar els accessos que es vulguin considerar en ['index de mérit total
de manera que es pot afavorir la coordinacié en un eix determinat i fins i tot en un sentit.

La constant K que pondera el nombre de parades es pot modificar a voluntat del
configurador del sistema.

‘En (ﬁyinimitzar la funcié de mérit disminuint en major o menor mesura la demora i el nombre
~de:-parades s'esta actuant sobre el consum de combustible total dels vehicles que circulen
per la’xarxa controlada i per tant la contaminaci6 atmosférica que produeixen.

Segons alguns autors el consum pot estimar per la formula:

C=C1*L+C2D+C3P

Sent L la'demanda en vehicle-quilobmetre per hora, D la demora en vehicle-hora per hora i P
el nombre de parades en vehicles aturats per hora. C és el consum total en litres de
combustible per hora i C1, C2, C3, s6n parametres que proporcionen el consum a velocitat
de creuer, el consum amb el vehicle aturat i el consum a cada parada i arrencada
respectivament.

En general el coeficient que afecta el nombre de parades és elevat pel que aquesta variable
intervé fortament en el consum de combustible i per tant en la contaminacio.

Del que s’ha exposat es dedueix que l'optimitzacié de desfasaments mitjangant un index de
mérit en qué intervé el nombre de parades permet disminuir el consum total i en
conseqliéncia la contaminacié atmosférica a la zona controlada.

o e e e S e e S e e o e e e e
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A la seglent figura es representa en un diagrama espai temps dues situacions en les quals
s'ha optimitzat I'index de mérit amb diferent ponderacié del nombre de parades. La demora
és la mateixa pero varia el nombre de parades i per tant el consum i la contaminacié.

te=100 t= 160 te= 100 t=160

Distancia an Km
I~
N,
.
~,
.
Distancia an Km
I
.,
.
.,
N

Tlempo en segundos Tlempo en segundas >

CASO 1:Una parada, 60 segundoe-vehiculo de retardo CASO 2: Cuatro paradas, 60 segundos-vehlculo de retardo

1.4.4 OPERACIO DEL SISTEMA

E| priﬁcipal avantatge del sistema proposat, al marge de les funcionalitats afegides, és que
es basa la part client en una Interface web.

Els avantatges d'aquest sistema sén innombrables:
- S'elimina la necessitat de maquinari especific en les estacions de treball.

- S'elimina la necessitat de programari propietari que ha instal-lar en les estacions
de treball.

- S'elimina la necessitat d'instal-lar cap tipus de llicéncia.

- Pot ser executat en qualsevol lloc dins de I'accés de xarxa municipal o a través
d'Internet quan els serveis técnics informatics municipals realitzen la configuracio
adequada. Aixi per exemple:

o Es pot executar una copia completa del sistema des de qualsevol regulador
connectat a la central de zona substituida.

o Qualsevol tecnic municipal o responsable pot visualitzar la interficie per tant
tenir accés directe i en temps real a les condicions de circulacié del transit.

o Aixo és correcte des dels llocs informatics (qualsevol) actualment en
funcionament dins de I'Ajuntament.
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o Pot ser visualitzat des de qualsevol dispositiu mobil. Aquesta caracteristica
pot no ser completa quan s'esta executant des de xarxa mobil. Quan s'usa
connexidé Wifi i depenent de I'ample de banda real la funcionalitat és
completa.

S’adjunta com annex les caracteristiques funcionals del client Web proposat.

1.4.5 PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DE LES MILLORES

|’execuci6 de les millores incloses en aquest punt sera com segueix:

S'iniciaran els treballs a partir del tercer mes de contracte, amb un termini d’execuci6 de 6 a
8 mesos.

) - 1.4.6 VALORACIO ECONOMICA DE LES MILLORES

Les millores proposades en aquest punt estan valorades economicament de la seglent
o m \era (IVA no inclos):

VALORACIO MILLORES EN CENTRE DE CONTROL DE TRANSIT

T G VT B B
MILLORE , CANT. N
> .. UNITARI - TOTAL
Mlllora del Slstema de Control de Tran5|t actual 1,00 87.642,00 87.642,00
L TOTALSENSEVA | 1 | 8764200

) ,&quest import de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE

e S o e e e e e e
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1.5 MILLORES EN CINEMOMETRES

1.5.1 MILLORES EN EL VEHICLE-RADAR

1.5.1.1 MILLORES APORTADES PER L’EQUIPAMENT PROPOSAT

L'equip cinemometre proposat per instal-lar en un vehicle presenta com millores els segtients
aspectes respecte als requeriments técnics-funcionals especificats en el plec

e S'utilitza el mateix model d'equip per funcionament en manera estatica en cabina com
embarcat en vehicle, facilitant amb aixd la operaci6 i el manteniment del conjunt de
radars.

» L'equip RAI Plus esta homologat per al seu Us en:

o Estatic per funcionament en lateral de calcada, pal, banderola o portic)

o Mohbil per funcionament estatic des tripode.

o Embarcat, per funcionament dindmic o estatic (amb el vehicle estacionat en
lateral de calcada)

» D'acord amb aix0, 'equip que es certifiqui (CEM) com embarcat també podra ser
certificat addicionalment com Mobil, de manera que sera el Servei de Mobilitat el que
pugui decidir el seu utilitzacié6 embarcada en vehicle o bé en emplagaments itinerants
mitjangant tripode ( davant avaries en el vehicle, manteniments, o en situacions on és
atil la utilitzacié d'equips mobils.

L'equip RAl Plus no només mesura velocitat dels vehicles que travessen el feix, sind
que també mesura distancia entre ells.

[1]

L'equip RAI Plus embarcat incorpora programari de dentincies i impressora dins del
vehicle per al cas que es pretengui tramitar la dentincia de manera immediata.

Facilitat en muntatge i desmuntatge.

Programari propi de facil maneig i orientat a I'usuari

El nostre Flash infraroig i el Programari de gestié proporcionen imatges
extraordinariament nitides de nit.
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¢ Dins dels equips homologats en el mercat és el de menor consum de tots (inferior a
22 W).

e Compatible amb comunicacions WiFi, Ethernet, USB, GPRS, SAT ...

e L'equip RAI Plus inicialment té una capacitat d'emmagatzematge de 80 GB, aquesta
capacitat pot ser ampliable si es necessités.

e Com a millora técnica, a més de poder ampliar capacitat de memoria tant RAM com a
disc podem indicar:

o Rang de velocitat: 10 km/h a 280 km/h.

o Errortotal: + 0,48 % a 100 km/h.

1.% ESPECIFICACIONS TECNIQUES | D’INSTAL-LACIO DEL CINEMOMETRE
figura seglent es representen els components del cinemometre:

CAPLES
Hasta 100m

ra

M con——00démetro/ GPS

{] sENSOR P:L%%ES%AR,%R ' - geft——0 Control Remdo

1] Alimentacién

femz teooo -
" RaTON ALARMAS |

La camera de video inclou el circuit RAI Flash, que és el que genera el pols de disparament
del Flash en condicions de baixa lluminositat.

A continuacié es detalla el funcionament de cada un dels components que composen el
cinemometre.

SENSOR RADAR DOPPLER RAI PLUS RAD
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El sensor radar no necessita cap contacte fisic per mesurar la velocitat d'un objecte. Petit i
lleuger, només requereix el subministrament d'alimentacié a 12 Vcc.

El sensor radar té& protecci6 ambiental IP66. Aquestes
caracteristiques el fan ideal per a efectuar mesuraments
remotes.

El sensor es pot instal-lar en un armari de pértic, pal, bacul,
lateral, en un tripode i embarcat en un vehicle.

. La sortida del sensor esta composta per un missatge de text proporcional a la velocitat del
- vehicle i un senyal digital que indica la preséncia d'aquest en passar pel feix de radiacié.

~._ El Processador Industrial utilitza el missatge i el senyal digital per obtenir les seglents

ures:
La velocitat.
e Lalongitud del vehicle

» La distancia de separaci6 amb el vehicle precedent. [Nota.- No se calcula en Mode
Embarcat]

CAMERA DE VIDEO RAI PLUS CAM

La Camera de Video esta especialment indicada per a entorns que requereixen una resposta
fiable amb un elevat rang de variacié de lluminositat. Es compon d'una Camera Megapixel IP
i un circuit de disparament del Flash RAI-Flash.

Aconsegueix una resolucié de 1.280 x 1.024 pixel i és capa¢ de generar seqUiéncies de
video de fins a 15 fps a la maxima resolucio.

Proporciona una elevada qualitat d'imatge i disposa d'algorismes de compressi6 ajustables
en els estandards JPEG i MJPEG.

Les imatges capturades es proporcionen a través d'un interface de xarxa del tipus 10/100
BaseT.

La configuracié de la camera IP es realitza a través d'un Menu de configuracié molt intuitiu al
qual s'accedeix mitjangant una connexié a l'adrega IP de la camera amb [l'ajuda d'un
navegador IP.
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La camera IP facilita imatges referenciades a la
data i hora sincronitzades a través d'una
connexié IP amb el servidor de temps intern del
Processador Industrial. La camera IP s'ajusta als
escenaris dia/nit o es pot programar i configurar
perqué segueixi una determinada pauta al llarg
del temps.

Disposa de filtres IR que optimitzen la qualitat de les imatges capturades durant el dia i
realcen la imatge durant la nit amb l'ajuda d'un focus IR.

Disposa de memoria intermédia d'un processador d'imatge i una memoria que registra |
emmagatzema imatges associades als esdeveniments que es programin.

El disparament del Flash es realitza mitjangant el circuit RAl Flash que fa un pols de tret d'un
‘Flash de Llum Blanca o Infraroja extern sincronitzat amb la captura de la imatge del vehicle.
~E RAIl Flash es troba condicionat per la senyal de Trigger i d'habilitacié de Flash que genera
el processador Industrial. El disparament del flaix es realitza pel tancament d'un contacte
sincronitzat en el temps amb I'exposicié d'un fotograma de la camera IP que s'envia al Flash
avés d'un connector de la Camera de Video.

PROCE§SADOR INDUSTRIAL RAI PLUS PRO

La seva finalitat és la seglent:

e Calcular la velocitat usant els senyals que rep des del sensor radar.

e Calcular la longitud de vehicles que travessen el feix i la distancia de separaci6 entre
ells.

e Enviar el senyal de disparament a la camera de video.

La descarrega de les infraccions registrades es pot dur a terme amb una memoria USB o
amb els interficies CC i LAN.

Totes les connexions del Processador Industrial es troben a la part davantera.
FLASH LLUM BLANCA/INFRAROJA

El cinemometre RAI Plus disposa dels seglients accessoris:
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¢ Flash de Llum Blanca.
e Flash de Llum Infraroja.

La tecnologia existent al mercat en matéria de cameres de video d'alta resolucié no permet
la captura d'imatges dels vehicles infractors que circulen per una via a gran velocitat de
manera que permetin la identificacié de la marca i el model i un reconeixement optim dels
caracters de la matricula, ja sigui durant els periodes nocturns o en els emplagaments en
que hi ha una baixa lluminositat ambiental, per sota de 10 Lux, com és el cas dels tunels.

. Per resoldre aquesta problematica es requereix I'is de flaixos de llum blanca o de llum
| infraroja, que emeten una gran poténcia lluminosa durant el temps d'exposicio del Imager de
‘ la camera que captura el fotograma.

La-llum blanca és preceptiva si es requereix que les imatges siguin en color, perd presenta
nconvenient que poden enliuernar els conductors que circulen per la via, el que es tradueix
en un increment del risc de provocar un accident.

QLa llum infraroja elimina aquests riscos, en emetre en freqliéncies de I'espectre no visibles
‘per I'ull huma, per sobre dels 750 nm, encara que presenta l'inconvenient que les imatges es
“vegin en blanc i negre.

' En ambdés casos, hi ha un requisit optic que impedeix que el flaix també troba proper a ['eix
de la camera de video, ja que les matricules estan fabricades amb un material reflectant que
reflecteix la llum en la mateixa direcci6 en qué aquesta incideix. Aquesta qualitat es tradueix
en que la supertficie de la matricula queda sobreexposada o vetllada si el flaix emet la
poténcia lluminosa suficient perqué es distingeixi el vehicle.

En el cas que el cinemometre es trobi instal-lat en un portic, el flaix s’ha d'instal-lar sobre
I'estructura, ancorat en un suport apartat de I'armari antivandalic que allotja al sensor radar i
la camera.

1.5.1.3 INSTAL'LACIO DEL CINEMOMETRE EN VEHICLE

Aquest tipus d'instal-laci6 permet realitzar mesuraments de velocitat dels vehicles que
circulen per la via des d'un vehicle que també circula per la via.
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Per obtenir la velocitat de l'altre vehicle és necessari efectuar una doble correccié de
velocitat a la mesura que realitza el sensor radar. La primera és la corresponent a l'angle
d'atac del sensor radar, la segona és la velocitat que té el vehicle que transporta el
cinemometre.

La velocitat del vehicle s'obté a través del recompte dels polsos que genera I'odometre
connectat a la caixa de canvis, a partir dels engranatges d'acoblament a la transmissio, que
és proporcional a la velocitat del vehicle.

Aguests polsos sén mesurats pel cinemometre i escalats per obtenir la velocitat.

Pel fet que en moviment, el sensor radar realitza mesuraments de forma continua i les
. compara amb el mesurament realitzada a partir de 'odometre. Quan el feix de radiacié no
. interfereix amb cap vehicle que circula per la via, el sensor radar no detecta cap velocitat, ja
}“qug'ﬁ"é"més fa mesures en allunyament.

un altre vehicle que circula per la via es creua amb el feix de radiaci6, el sensor radar
una mesura que és el diferencial de la velocitat relativa entre dos vehicles.

a velfjgitat real del vehicle mesurat s'obté sumant la velocitat del vehicle que transporta el
sensor, o,’btinguda a partir de 'odometre, amb la velocitat diferencial.

Quan la velocitat mesura supera el llindar establert es produeix un tret de la camera i es
registra una infraccio.

En aquesta modalitat el cinemometre pot funcionar tant en modalitat "mobil" com a modalitat
"estatic".

e s oo i e o
MILLORES AVALUABLES ECONOMICAMENT Pagina | 46

NE-27519




LA PAERIA

Ajuntament de Lleida

SERVEI PER A LA GESTIO DELS ELEMENTS DEL SERVE( PUBLIC MUNICIPAL DE CONTROL DE TRANSIT | DE
SEGURETAT VIAL: SEMAFORS, CINEMOMETRES, CONTROL D’ACCESSOS, SEMAFOR VERMELL | CAMERES.
NUMERO D’EXPEDIENT: 142/2013-CONTRACTACIO

1.5.2 MILLORES EL RADAR EN CABINA LATERAL

1.5.2.1 MILLORES APORTADES PER L'EQUIPAMENT PROPOSAT

L'equip cinemdmetre proposat per muntar en cabina lateral presenta com millores els
seglents aspectes respecte als requeriments técnics-funcionals especificats en el plec

e S'utilitza el mateix model d'equip per funcionament en manera estatica en cabina com
embarcat en vehicle, facilitant amb aixo la operacié i el manteniment del conjunt de
radars.

o L'equip RAI Plus esta homologat per al seu Us en:

o Estatic per funcionament en lateral de calcada, pal, banderola o portic)

o Mobil per funcionament estatic des tripode.

o Embarcat, per funcionament dinamic o estatic (amb el vehicle estacionat en
lateral de calcada)

e D'acord amb aix9d, l'equip que es certifiqui (CEM) com embarcat també podra ser
certificat addicionalment com Mobil, de manera que sera el Servei de Mobilitat el que
pugui decidir el seu utilitzacié embarcada en vehicle o bé en emplagaments itinerants
mitjancant tripode ( davant avaries en el vehicle, manteniments, o en situacions on és
util la utilitzacié d'equips mobils.

¢ L'equip RAI Plus no homés mesura velocitat dels vehicles que travessen el feix, siné
que també mesura distancia entre ells.

e L'equip RAI Plus embarcat incorpora programari de dentncies i impressora dins del
vehicle per al cas que es pretengui tramitar la dentincia de manera immediata.

e Facilitat en muntatge i desmuntatge.
e Programari propi de facil maneig i orientat a l'usuari

e El nostre Flash infraroig i el Programari de gesti6 proporcionen imatges
extraordinariament nitides de nit.

e Dins dels equips homologats en el mercat és el de menor consum de tots (inferior a
22 W).
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¢ Compatible amb comunicacions WiFi, Ethernet, USB, GPRS, SAT ...

e L'equip RAI Plus inicialment té una capacitat d'emmagatzematge de 80 GB, aquesta
capacitat pot ser ampliable si es necessités.

e Com a millora técnica, a més de poder ampliar capacitat de memoria tant RAM com a
disc podem indicar:

o Rang de velocitat: 10 km/h a 280 km/h.

o Errortotal: + 0,48 % a 100 km/h.

5.2.2 ESPECIFICACIONS TECNIQUES | D'INSTAL:LACIO DEL CINEMOMETRE
Enla figura seglient es representen els components del cinemometre:

: FL%SOHI : CABLES N
BLANGO/IR _ Hasta 100m =
lei &  coM Odémetro/ GPS
PROCESADOR
fsENSOR INDUSTRAL ce Control Remato
(| ez TECLADO T Alimentacién
g oo y—

R

LYo L
SRR AN

La camera de video inclou el circuit RAI Flash, que és el que genera el pols de disparament
del Flash en condicions de baixa lluminositat.

A continuaci6 es detalla el funcionament de cada un dels components que composen el
cinemometre.
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SENSOR RADAR DOPPLER RAI PLUS RAD

El sensor radar no necessita cap contacte fisic per mesurar la velocitat d'un objecte. Petit i
lleuger, només requereix el subministrament d'alimentacié a 12 Vce.

El sensor radar té protecci6 ambiental 1P66. Aquestes
caracteristiques el fan ideal per a efectuar mesuraments
remotes.

El sensor es pot installar en un armari de portic, pal, bacul,
lateral, en un tripode i embarcat en un vehicle.

La sortida del sensor esta composta per un missatge de text proporcional a la velocitat del
vehicle i un senyal digital que indica la preséncia d'aquest en passar pel feix de radiacié.

Processador Industrial utilitza el missatge i el senyal digital per obtenir les seglients
mesures:

¢ La velocitat.
e La longitud del vehicle

» Ladistancia de separacié amb el vehicle precedent. [Nota.- No se calcula en Mode
Embarcat]

CAMERA DE VIDEO RAI PLUS CAM

La Camera de Video esta especialment indicada per a entorns gue requereixen una resposta
fiable amb un elevat rang de variaci6 de lluminositat. Es compon d'una Camera Megapixel IP
i un circuit de disparament del Flash RAI-Flash.

Aconsegueix una resolucié de 1.280 x 1.024 pixel i és capag de generar seqliéncies de
video de fins a 15 fps a la maxima resolucio.

Proporciona una elevada qualitat d'imatge i disposa d'algorismes de compressi6 ajustables
en els estandards JPEG i MJPEG.

Les imatges capturades es proporcionen a través d'un interface de xarxa del tipus 10/100
BaseT.
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La configuracié de la camera IP es realitza a través d'un Menu de configuracio molt intuttiu al
qual s'accedeix mitjangant una connexié a l'adreca IP de la camera amb l'ajuda d'un
navegador IP.

La camera IP facilita imatges referenciades a la
data i hora sincronitzades a través d'una
connexio IP amb el servidor de temps intern del
Processador Industrial. La camera IP s'ajusta als
escenaris dia/nit o es pot programar i configurar
perqué segueixi una determinada pauta al llarg
del temps.

Disposa de filtres IR que optimitzen la qualitat de les imatges capturades durant el dia i
realcen la imatge durant la nit amb I'ajuda d'un focus IR.

Disposa de memoria intermédia d'un processador d'imatge i una memoria que registra i
fgatzema imatges associades als esdeveniments que es programin.

| disparament del Flash es realitza mitjancant el circuit RAI Flash que fa un pols de tret d'un
FIaSh de Llum Blanca o Infraroja extern sincronitzat amb la captura de la imatge del vehicle.

_El RAI Flash es troba condicionat per la senyal de Trigger i d'habilitaci6 de Flash que genera

el processador Industrial. El disparament del flaix es realitza pel tancament d'un contacte
smcronltzat en el temps amb I'exposici6é d'un fotograma de la camera IP que s'envia al Flash
a través.dlun connector de la Camera de Video.

PROCESSADOR INDUSTRIAL RAI PLUS PRO
La seva finalitat és la seglient:

e Calcular la velocitat usant els senyals que rep des del sensor radar.

o Calcular la longitud de vehicles que travessen el feix i la distancia de separacio6 entre
ells.

o Enviar el senyal de disparament a la camera de video.

La descarrega de les infraccions registrades es pot dur a terme amb una memoria USB o
amb els interficies CC i LAN.

Totes les connexions del Processador Industrial es troben a la part davantera.
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FLASH LLUM BLANCA/INFRAROJA
El cinemometre RAI Plus disposa dels segiients accessoris:

e Flash de Llum Blanca.
e Flash de Llum Infraroja.

La tecnologia existent al mercat en matéria de cameres de video d'alta resolucié no permet
la captura d'imatges dels vehicles infractors que circulen per una via a gran velocitat de
. manera que permetin [a identificaci6 de la marca i el model i un reconeixement optim dels
caracters de la matricula, ja sigui durant els periodes nocturns o en els emplagaments en
qué hi ha una baixa lluminositat ambiental, per sota de 10 Lux, com és el cas dels ttnels.

Per«resoldre aquesta problematica es requereix I'is de flaixos de llum blanca o de llum
fraroja, que emeten una gran poténcia lluminosa durant el temps d'exposicié del Imager de
camera que captura el fotograma.

La llum blanca és preceptiva si es requereix que les imatges siguin en color, perd presenta
‘linconvenient que poden enlluernar els conductors que circulen per la via, el que es tradueix
' en un increment del risc de provocar un accident.

La llum infraroja elimina aquests riscos, en emetre en freqiéncies de l'espectre no visibles
per I'ull huma, per sobre dels 750 nm, encara que presenta l'inconvenient que les imatges es
vegin en blanc i negre.

En ambdds casos, hi ha un requisit optic que impedeix que el flaix també troba proper a l'eix
de la camera de video, ja que les matricules estan fabricades amb un material reflectant que
reflecteix la llum en la mateixa direccié en qué aquesta incideix. Aquesta qualitat es tradueix
en que la superficie de la matricula queda sobreexposada o vetllada si el flaix emet la
poténcia lluminosa suficient perqué es distingeixi el vehicle.

En el cas que el cinemdmetre es trobi instal-lat en un portic, el flaix s’ha d’instal-lar sobre
'estructura, ancorat en un suport apartat de I'armari antivandalic que allotja al sensor radar i
la camera.

1.5.2.3 INSTAL'LACIO DEL CINEMOMETRE EN CABINA LATERAL

Com s'observa en la figura, I'armari s'instal-la al lateral de la calcada, en la direccié de transit
dels vehicles, ja sigui al carril de més o de menys velocitat.
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Amb aquest tipus d'instal-laci6 es poden realitzar mesuraments d'un o diversos carrils, ja que
el Idbul del sensor radar s'orienta de manera que cobreixi un carril o tots els carrils de la via.

No obstant aix®, hi ha l'inconvenient que només podran donar per valides les infraccions en
les que aparegui un Unic vehicle a la foto, ja que el cinemometre no és capag de determinar
per qualsevol carril esta circulant el vehicle infractor.

Tot i que les mesures de la velocitat dels vehicles que passin siguin correctes s’hauran de
descartar les mateixes si apareix més d'un vehicle a la foto capturada.

1.5.3 PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DE LES MILLORES

\"‘Donat que aquestes millores proposades fan referencia al propi equipament que s’ha de
inistrar pels sistemes de control d’accessos i foto-vermell, la planificacié d’execucié de
illores sera la mateixa que la de la implementaci¢ d'aquests sistemes.

1. 5 4 VALGRACEQ ECONOMICA DE LES MILLORES

Les mlllores proposades en aquest punt estan valorades econdmicament de la seglent
manera (IVA no inclos):

VALORACIO MILLORES EN CINEMOMETRES

|
T [T import | ImPORT
ILLORES Con CANT. | -2 : ,
~ . MILORES | 7] unmmaRl TOTAL
Millores en I’equipament i especificacions 4,00 1.287,36 5.149,44
TOTALSENSEIVA | | 514944

Aquest import de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE
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1.6 MILLORES EN CONTROL D’ACCESSOS | FOTO-VERMELL

1.6.1 EQuiPs AMB COMUNICACIO DUAL

La comunicaci6 dels equips de control d’accessos i foto-vermell mitjangant la identificacié
automatica de vehicles amb el centre de control s’ha previst que es realitzi via telefonia 3G,
ja que no es coneix en aquets moment si en els punts d'instal-lacié hi haura disponibilitat de
connexié amb fibra dptica.

Donat que I'Ajuntament a anat configurant en els darrers anys una xarxa de canalitzacions
propia per a serveis de comunicacio, es probable que en un futur es pugui aprofitar aquesta
xarxa de canalitzacions per incorporar les comunicacions de I'equipament de gestié de
trénsﬂ la UTE inclou en la seva proposta un switch de comunicacions amb un port per fibra

optica, a més del router 3G, per a que si es possible es puguin connectar els equips de
control a [a xarxa de fibra optica.

Per aquesta funcié s'instal-lara un switch F.O. SPIDER_II_Giga_5T_2S_EEC de Belden, en
cadascun dels punts de control.

1.6.2 MILLORES EN L EQUIPAMENT | ESPECIFICACIONS

La proposta de la UTE pels equips de control d’accessos i foto-vermell, de dissent i
fabricaci6 de SICE, incorporen un seguit de prestacions técniques i funcionalitats que
milloren els requeriments indicat en el plec del concurs.

A les taules seglients s'indiquen aquestes millores en relacié als diferents requisits que es
demanen:
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Resolucid

REQUERIMENT

OFERTAT PER SICE

Escalable:
2560%1020 pixels (5MP)

Escalable:

2560x1920 pixels, 5SMP  (5fps)
2048x1536 pixels, 3MP  (10fps)
1980x1080 pixels, 1080p (25fps)
1280x720 pixels, 720p (30fps)
640x352 pixels, VGA (30fps)

Format de la Imatge

IPEG

JPEG, MIPEG, H.264

Altres

Exposicié automatica

Visié dilirna/nocturna automatica
Balang de blancs (manual i auto)
Sensor Imatge CMOS

Exposicid automatica

Visié didirna/nocturna automatica

Balang de blancs {manual i auto)

Sensor Imatge CMOS d’alta sensibilitat (% de polsada).
3 data streams simultanis

PoE

Utra compacta

Format-del video AVI AVI,MPEG, WMV, MIPEG, H264
{Imatges per segon 30 30
Voltatge 8-20Vdc o PoE 12-24 Vdc o PoE
" [Potencia” Max 10W Max 4W
Carcagsa 1P66 IP66. Compacta amb il-luminador IR integrat

Potencia

REQUERIMENT

-|OFERTAT PER SICE

100 W a 200W segons emplagament

Dos il-luminadors integrats a les carcasses:

- Leds estroboscopic sincronitzat amb 'exposicié del sensor
de lectura de matricules. Equivalent a 600W perd consumint
8W al emetre infraroigs només quan es necessari.

- Leds fixos per a la camera de context.

Longitud d’ona

850nm

850nm

Distancia

25-40 m

Leds estroboscapics: 45 m
Leds fixos: 70 m

NE-27519
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Processador

OFERTAT PER SICE

Doble nucli de 3 Ghz o superior

Core 13 a 3,30 Ghz, 2 nuclis | 4 threads. 64 bits.

Memoria RAM

4-16 GB

8 GB

Sistema Operatiu

Windows 7 o XP

Windows Server 2008 R2 Sp1 Standard Edition 64 bit

Espai a Disc

300-500GB

2 x 2000gb en RAID 1 per a la aplicacié i base de dades

Network Atached Storage de 10000 GB de capacitat per a
emmagatzemament de [es fotografies de les infraccions.

Base de dades

Microsoft SQL

Oracle Database Standard

Ports

Serie, USB

Serie, USB

Format Fisic

No especificat

Enracable de 1U

h

omunicacions

TCP/IP 10-100 BaseT amb possibilitat de
ser connectada a un altre ordinador,
switch, modem GPRS, ADSL, Wi-Fi,
xarxacablejada o fibra oOptica.

TCP/IP 10-100-1000 BaseT amb possibilitat de ser
connectada a un altre ordinador, switch, modem GPRS, ADSL,
Wi-Fi, xarxacablejada o fibra Optica.

Nombre de fotografies

REQUERIMENT

OFERTAT PER SICE

4 fotografies a color (excepte nocturn), 1
fotografia B/N (matricula)

Configurable essent possible:
- 1-9 fotografies a color
- Fragment de video de la evidencia amb periode
de temps configurable abans i després dela
deteccid.
- Fotografia B/N matricula
- Retall de matricula

Informacié de registre de
I'evidencia

ldentificatiu de la ubicacié, n2 de série de
I’equip, tipus d’evidéncia (test o real),
nombre de carril, temps de semafor en
vermell, data, hora d'activacié de sensors,
hora dela 12 foto, hora de la 22 foto.

Identificatiu de la ubicacié, n2 de série de I’'equip, tipus
d’evidéncia (test o real), nombre de carril, temps de semafor
en vermell, data, hora d’activacié de sensors, hora de totes
les fotos, hora del video,

Video gravacié

Durant tot el pas del vehicle per la zona de
videodeteccié (rang habitual 100
fotogrames)

Abans, duranti despres del pas del vehicle per la zona de
videodetecci6, configurable en el n2 de milisegons abans de
I’entrada del vehicle a la zona i n2de milisegons despres de
I’entrada del vehicle a |a zona.

Enmagatzematge

Fins 320 Gb de memora no volatil amb
capacitat per a 100.000 evidencies,
ampliable,

Redundant en RAID,
10000 GB de memaria no volatil amb capacitatsuperiora
1000000 de evidencies.

Transmisio

Descarrega de dades e infraccions es fara
través d’un sistema de transmissié
d’arxius encriptats ftp, adoptant mesures
de seguretat (assignacié d’IP fixa per
connexié i transmissid, encriptacid des de
128 fins a 4096 bits...)

Descarrega de dades e infraccions es fara través d’un sistema
de transmissio d'arxius encriptats ftp, adoptant mesures de
seguretat {assignacid d'IP fixa per connexié i transmissig,
encriptacio des de 128 fins a 4096 bits...). Adicionalment es
poden transmetre les dades per SSLo FTP segur.
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Configuracié ubicacions

OFERTAT PER SICE

Parametres primaris de la unitat principal
de processament.

Finestres de deteccié o espires virtuals.

Obert a desenvolupar altres aplicacions a
mesura del client.

Parametres primaris dela unitat principal de processament.
Finestres de deteccid o espires virtuals.
El codi font es totalment modular, escalablei ampliable, Al

ser de SICE i desenvolupat per SICE esta totalment obert a
desenvolupar altres aplicacions a mesura del client.

Tractament d’infraccions

Configuracid i control del sistema foto-
vermell i control d’accessos

Tractament de fotos i fitxers per emetre
denuncies

Software integrat amb altres sistemes de
control:

- CinemOmetre doppler i/o Laser

- Foto vermell

Control d’accessos {llistes blanques i
negres)

- Mesura de velocitat per trams

Configuracid i control del sistema foto-vermell i control
d’accessos

Tractament de fotos i fitxers per emetre denuncies

Software integrat amb altres sistemes de control:

- Cinemdmetre doppler i/o Laser

- Foto vermell
Control d’accessos (llistes blanques i negres)

- Mesura de velocitat per trams
- Invasid de carril restringit

- Limitacié temporal d’estada

- Carrega i descarrega

- Estacionament indegut

- Sentit contrari

- Multacar

- Altres

Permisos

Accés restringit mitjangant control
d’usuaris i perfils

Accés restringit mitjancant control d’usuaris i perfils.
Perfils configurables.

Llicencies Sistema de llicencies d’us Sistema de llicencies d’us.
Modul de reconeixement de matricules integrat.
Modul de gestié d’autoritzacions per a gestors de col-lectius.
Moduls Modul de reconeixement de matricules Modul per a gestié de sancions.
integrat Modul per a estadistiques.
Modul per a informes.
Modul per a gestié de llistes blanques
Modul per a gestid d’horaris d’acces
Dades En cas de gran volum de dades copia En cas de gran volum de dades copia automatica de dades
automatica de dades antigues antigues.
Sistema bassat en Web segura accessible per usuaris
Altres

autoritzats a través d’un navegador via TCP/IP.
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OFERTAT PER SICE
Validacié Validacié/anul-lacié amb un sol click Validacid/anul-lacié amb un sol click
Cerques Dis pc{sitiu, %lbit.ia.cié, dates, hores, . Dispositi u., ubicacid, dates, hores, velocitats, fiabilitat OCR,
velocitats, fiabilitat OCR, estat sancions estat sancions, numero de butlleta
LPR Lector automatic de matricules lector automatic de matricules
Fiabilitat Identificacié del percentatge de fiabilitat {ldentificacié del percentatge de fiabilitat de les lectures

deles lectures efectuades. efectuades.

Exportacié a formats predeterminats que
siguin importables desde Vaplicacié de
sancions de I’Ajuntament.

Exportacié a formats predeterminats que siguin importables
desde I’aplicacid de sancions de I’Ajuntament.

Exportacid

Exportacid e importacid de configuracions

) Exportacié a PDF i Excel, impressié de fotografies. Exportacid
e importacié de configuracions.

Zoom de la imatge, impressid, seleccié de  [Zoom de la imatge, impressié, seleccié de matricula, retoc
matricula, retoc fotografic, impressié de la [fotografic, impressio de la fitxa de sancid, estasitiques,
fitxa de sancié, estasitiques, ajuda. ajuda.

Altres
Camps configurables segons necessitats

(identificacié expedient, n agent, model
vehicle, infraccid, camps
obligatoris/lectura...)

Camps configurables segons necessitats (identificacié
expedient, n? agent, model vehicle, infraccié, camps
obligatoris/tectura...)

REQUERIMENT OFERTAT PER SICE

Processador Pentium IV a 1.0 GHz o superior Core 2 Duo a 1,66 Ghz. Equip industrial fanless
Memoria RAM Minim 512 Mb , Recomanada 1GB 4 GB.

80GB per emmagatzemar fotos 500 GB
Discdur LU'emmagatzematge de dades podra

l’'emmagatzematge de les dades es parametritzable per a que

arametritzarse per ferse en servidors fora . o X
P P s’enviin automaticament al servidor de centre de control.

del terminal local.

Suport de Microsoft Acces i Microsoft SQL

Server. PostgreSQl

Base de dades
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REQUERIMENT

OFERTAT PER SICE

Lectures

Imatges processades de de "tlitim inici de
I'aplicacid d’una camera

Imatges processades de de I'Gltim inici de 'aplicacié d’'una
camera i imatges historigues.

Sense matricula

Lectures reconegudes e inserides en la base
de dades, perd sense matricula
reconeguda.

Lectures reconegudes e inserides en la base de dades, pero
sense matricula reconeguda.

Estadistiques

Estadistiques de transits i infraccions per periode (horari,
diari, rang de dates...)

REQUERIMENT

'|OFERTAT PER SICE

Aspectes generals

Directori d’emmagatzematge de lectures i
dades, segons de descans entre lectures,
segons d’actualitzacié de pantalla, idioma,
emmagatzematges retrospectius...

Directori d’'emmagatzematge de lectures i dades, segons de
descans entre lectures, segons d’actualitzacié de pantalla,
idioma, emmagatzematges retrospectius...

Manteniment de |lista negra.

Manteniment de llistes blanques.

Configuracié d’usuaris i permisos d’accés per pantalles i
usuari.

Ginemodmetre

Configuracié d’equips i cameres i

Configuracid d’equips i cameres i ubicacions, limit de

ubicacions velocitat, velocitat de sancid.
- e Configuracié d’equips | cameres i Configuracid d’equips i cAmeres i ubicacions, temps després
Fato-verpiell N .
[ ubicacions de vermell i temps abans de verd.

Velocgfat pertrams

Configuracié d’equips i cameres

Configuracié d’equips | cameres

Configuracid d’equips | cameres i
ubicacions

Configuracid i carrega llistes de matricules
per control d'accessos.

Manteniment dies festius.

Configuracié d'equips i cameres i ubicacions

Configuracid i carrega llistes de matricules per control
d’accessos.

Manteniment dies festius.

Accesos g
Manteniment de tipus d’alarmes. Manteniment de tipus d’alarmes.
Manteniment d’horaris de restriccié d’accés i /o carrega i
descarrega.
Gestié de col-lectius/grups de matricules i manteniment de
gestors de grups de matricules.
Lectures Monitoritzacié de lectures en temps real Monitoritzacié de lectures en temps real.

1.6.3 PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DE LES MILLORES

Donat que aquestes millores proposades fan referencia al propi equipament que s’ha de
subministrar pels sistemes de control d’accessos i foto-vermell, la planificacié d’execucié de
les millores sera la mateixa que la de la implementacié d’aquests sistemes.
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1.6.4 VALORACIO ECONOMICA DE LES MILLORES

Les millores proposades en aquest punt estan valorades econdmicament de la seglient
manera (IVA no inclos):

VALORACIO MILLORES CONTROL D'ACCESSOS | FOTO-VERMELL

Mugesed 9 ne | To
Equips amb comunicacié dual
SWITCH F.O. Giga 9,00 515,46 4.639,14
Millores en equipament i especificacions
CAMERA DIGITAL 9,00 348,60 3.137,40
IL.LUMINADOR IR 9,00 295,00 2.655,00
UNITAT PRINCIPAL DE PROCESSAMENT 1,00 2.489,00 2.489,00
" EVIDENCIES - Fotografies 9,00 250,00 2.250,00
EVIDENCIES - Enmagatzematge 1,00 7.600,00 7.600,00
SOFTWARE 1,00 2.400,00 2.400,00
GESTIO DE LES INFRACCIONS 1,00 1.620,00 1.620,00
PC REQUERIT A FOTOVERMELL | ACCESOS 9,00 517,00 4.653,00
MONITOR D'ESTAT PER A CADA MAQUINA 1,00 560,00 560,00
CONFIGURACIO 1,00 850,00 850,00
o TOTALSENSEIVA ' o 32.853,54
Aquest import de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE
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1.7 MILLORES EN ELEMENTS DE SEGURETAT VIAL

1.7.1 ETILOMETRES

La UTE ofereix el subministrament de:

4 unitats de Etilometre tipus DRAGER mod. 7510

1.7.2 PDA’s PER GENERACIO DE MULTES
La UTE ofereix el subministrament de:

5 unitats de PDA per generacié de multes a la via publica

B uegktnes PDA'’s estaran preparades per connectar-se a les bases de dades de la DGT, SIP i
‘de 'Ajuntament de Lleida, incloent el software corresponent.

\7.3 ELEMENTS DE CONTROL
LéipTEéofereix el subministrament dels segiients elements de control:

2 uts. de maletes d’abalisament policial “leds blaus”
60 uts. d’armilles reflectants blaves

2 uts. de bandes reductores de velocitat portatils

2 uts. de kit de senyal vertical “control policial”

1.7.4

La UTE ofereix la realitzacié dels segilents elements de seguretat vial:

ALTRES ELEMENTS URBANS DE SEGURETAT VIAL

4 uts. de guals elevats de vianants

Aquest guals elevats es farien en aquells punts en que els Serveis Técnics de 'Ajuntament
considerin més adient, i inclouen també la senyalitzacié horitzontal i vertical.
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1.7.5 PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DE LES MILLORES

Donada les caracteristiques de les millores, el subministrament del diferent material es faria
durant el segon trimestre de contracte.

La realitzacié dels guals elevats es faria durant el tercer trimestre de contracte.

1.7.6 VALORACIO ECONOMICA DE LES MILLORES

Les millores proposades en aquest punt estan valorades econdmicament de la seglent
manera (IVA no inclos):

VALORACIO MILLORES EN ELEMENTS DE SEGURITAT VIAL

oo L | IMPORT | IMPORT
o MR o LBNLT e | TOTAL
~, [Etilometres, PDA's i elements de control
Etilometre tipus DRAGER mod. 7510 4,00 1.699,00 6.796,00
PDA per generacié de multes a la via piblica 5,00 1.152,40 5.762,00
Maletes d’abalisament policial “leds blaus” 2,00 720,00 1.440,00
Armilles reflectants blaves 60,00 3,24 194,40
Bandes reductores de velocitat portatils 2,00 328,00 656,00
Kit de senyal vertical “control policial” 2,00 286,00 572,00
Altres elements urbans
Guals elevats de vianants 4,00 3.375,00 13.500,00
. TOTALSENSEIVA o | 2302040
Aquest import de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE
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1.8 MILLORES EN SENYALITZACIO HORITZONTAL [ VERTICAL

La UTE ofereix la realitzaci6 de millores en treballs de senyalitzacié horitzontal i vertical per
limport anual que s’indica, a partir de la seglient proposta de treballs que podran adequar-se
a altres segons les necessitats puntuals, per a un mateix import:

Millores en senvalitzacid horitzontal:

Les millores en inversié anual en pintura de marques vials que s’ofereixen es valoraran amb
el preu que es reflecteix a '’Annex nimero 1 del Plec de Prescripcions Téchiques Particulars
del present Contracte, i que és:

m2. Pintat amb pintura acrilica blanca de qualsevol element, inclos pre-marcatge,
microesferes i/o antilliscant: 5, 22 €

Per a aquells casos en que les actuacions a realitzar tinguin una elevada dispersié dins
. I'ambit d'actuaci6 i no es puguin assolir uns rendiments habituals, s'estipula un preu minim
" de.cost per a equip de treball en 950 €/dia.

illores en senyalitzacié vertical:

eg‘i millores en inversid anual en senyals de transit o qualsevol altre element de
pyajitzacié vertical (cartelleria indicativa o informativa) o inclus abalisament, es valoraran
“-._amb preus de la base de I'nstitut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC) , tal

com s'estipula al Plec de Prescripcions Técniques Particulars per a aquells elements que no
estan recollits a ’Annex numero 1 del Plec.

Valoraci6 econdmica;

Als preus anteriors per a valoraci6 de les millores s’hi afegira el 19% en concepte de
Despeses Generals i de Benefici Industrial.

L’import en inversié anual per millores de senyalitzacié que s’ofereix és de: 6.750
€lany (IVA exclos).

VALORACIO MILLORES EN SENYALITZACIO (Anual)

IMPORT IMPORT
LLOR .
M B CANT. UNITARI TOTAL
I ; — -
mport.en :.n’versm anual per millores de 100 6.750,00 6.750,00
senyalitzacio
TOTAL SENSE IVA 6.750,00

W
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1.9 RESUM FIRMAT DE LA VALORACIO ECONOMICA DE LES
MILLORES

A continuacié es presenta el resum de la valoracié econodmica de les millores proposades:

IMPORT IMPORT
MILLORES EN: CANT. UNITARI TOTAL
a) ELEMENTS SEMAFORICS | CONNEXIONS
Semaforitzacié rotonda cementiri L-11 1,00 42.165,38 42,165,38
Semaforitzacié cruilla estdndar 1,00 31.654,31 31.654,31
Auditoria xarxa comunicacions 1,00 6.450,00 6.450,00
Inversidé en connexions i comunicacions 1,00 73.450,00 73.450,00
b) CAMERES DE CONTROL
Cameres addicionals 10,00 2.325,88 23.258,80
Millores en I'equipament i especificacions 10,00 482,50 4.825,00
¢) CENTRE DE CONTROL DE TRANSIT
Millora del Sistema de Control de Transit actual 1,00 87.642,00 87.642,00
d) CINEMOMETRE
Millores en 'equipament | especificacions 4,00 1.287,36 5.149,44
e) CONTROL D'ACCESSOS | FOTO-VERMELL
Equips amb comunicacié dual 9,00 515,46 4.639,14
Millores en I'equipament i especificacions 1,00 28.214,40 28.214,40
f) ELEMENTS DE SEGURITAT VIAL
Etilobmetres, PDA's i elements de control 1,00 15.420,40 15.420,40
Altres elements urbans 4,00 3.375,00 13.500,00
TOTAL SENSE IVA 336.368,87
Aquest import de millores corresponen al TOTAL DEL CONTRACTE
g) MILLORES EN SENYALITZACIO (Anual)
Lr;w:;)arlti;r;;irwéverSIO anual per millores de 1,00 6.750,00 6.750,00

A Barcelona, 10 de Setembre de 2013

Benito Amé e Hjjos, S.A.U. Sociedad Ibérica de C?giérgcmnes Eléctricas, S.A.
I |
] ]
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1.10 A}NNEX ManuAL_Abiwes_V1.1
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